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| الصف الأول الثانوى‎ క المهندس فى الفیزیاء‎ 


ملاحظات هامة لدراسة الفيزياء 


اولا : الوحدات الاساسية 


Quantity ఉతమ! 0.8.5 نظام جاوس‎ | mks الفحویل النظام المترى‎ 
Length الطول‎ Cm Meter 1 cm = 102 meter 
Mass الكتلة‎ gm Kg lem = 107 kg 
Time الزمن‎ Sec Sec kc = 1 sec 
Area المساحة‎ cm° mr Pome: 10“ mM?” 
Volume الحهم‎ cm° af యే = 10* m° 
Density الكثافة‎ gm/cm Kg/m 1gm/cm = 10° kg / m° 
Force الفوة‎ Dyne Newton 1 dyne = 107 N 
Pressure الضغط‎ Dyne/cm° N/m? 1 dyne / యి = 10'N/m? 
Energy (Work) ( الطاقة ) الشخل‎ erg Joule 1 erg = 107 J 
Power القدرة‎ erg / sec J/sec = Watt 1 erg/ sec = 10 Watt 
Magnetic Field المجال المغناطيسى‎ gauss Tesla 1G=10*T 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 26 kek kk fk FE E kK ERK عزد عزد‎ 2F 2F 2F ok ok 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F ok 2F 2F ok ok 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F kk 2F 


ثانيا : المضاعفات والكسور : 


الكسور المضاعفات 
Kilo(k) = 107 1 milli (m) = 107‏ 1 
mesa(M) = 10° 1 micro (U ) = 10°‏ 1 
giga ( G ) = 10° 1 Nano ( n ) = 10‏ 1 
Tera = 10 1 Pico ( P ) = 10‏ 1 
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( الصف ادود اناوت ) 


ú‏ : الهندسة وحساب المثلثات 


-١‏ القياس الدانری 


يتناسب طول القوس S‏ لقوس دائرى مح نصف القطر r‏ وذلك عند نبوت الزاوية 


O=sr : حيث‎ 0 


2F عزد‎ 2F kkk kk عد‎ 2F E R kk kk ok كد عد عد‎ OR عد عد عد‎ RR 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F kk 2F 2F ok عد‎ 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F ok ROROROROE 2F ok علد‎ ok ok ok ok 2F 2F ok 2F 2F ok ok ok 2F 2F ok 
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ا لمصيط = 277 


المساحة = 2 جر 


۲- امساحات والحجوم 


لبا 
1 
N.‏ 


مساحة الاسطح = 
w)‏ 1[ + ۷ خط[ ) 2 


L W h = ااحجم‎ 


مساحة وجه المكعب = 
1 

مساحة أوجه المكعب - 
6L‏ 

حجم المكعب = L°‏ 
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المهندس فى الفیزیاء | ۳ الصف الاود التانوی 


0 
45 2 2 1 
0 
00 యా 00 Ó` 
90 1 0 00 


2F عزد‎ 2F kkk kkk kkk kk 2F 2F عد‎ 2F kkk kk kk عزد‎ ok kk 2F 2F ok 2F ok 2F 2F ok عد‎ ok 2F 2F ok 2F 2F عاد‎ kok عد‎ ok Skok عزد‎ kf کید‎ ok FE FF FE FE Ek OR عد‎ ok ok ok ok R OR 


Sin 0 = 8 00 


6 € 


he) Sin 0;= cos (90° 40) | cos 3 Sin (90°—0) | CotO=tan(90°—0) 


Sin(-0)=-sin0 [ COSC 0)=-cos O0 | tan(- 0) = - tan 0 


Sin” 0 + cos 0= 1 


2F عد‎ 2F عزد‎ 2F Kk kk kkk 2F Kk kk న E E کرد‎ Ek చ ok ok عد عد عد‎ 2F ok 2F 2F كد كد‎ 2F ok 2F 2F كد‎ 2F చ ok ok 2F ok 2F 2F ok ok 2f 


رابعا : الاسس العشرية 


100- 1 
101-10 101 = 1-01 
10 
102-10 x 10 = 100 102 = 1 = 0.01 
1010 
103 = 10 x 10 x-10 = 1000 103-1 0001 
102010 
10* = 10 x 10 x10 x10 = 10000 10 < 1 = 0.0001 
10x10x10x10 
10° = 10 x 10 x10 x10 x 10 = 100000 10-5 = = 0.00001 
10x10x10x10x10 
10" x 10" = gre 10 = 107” 
10” 


2F 2F RR R OR‏ كد OR 2F 2F ok‏ عد 2F‏ عد RR‏ عد 2F‏ عد kk kk Kk ERROR‏ علد 2F‏ عد عد 2F‏ عد RR‏ عد 2F‏ عد عد kk RR 2F 2F‏ كد عزد RR R R‏ عاد 2F 2F kkk kk kkk kk kkk kk‏ عد 
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( الصف الود ابوت ) 


معادلة الخط المستقيم 
المعادلة العامة للخط المستقيم توضح على الصورة التالية : 
y =mx+c‏ 
حيث y‏ هوالمتغير الممثل على المحور الصادي و x‏ هو المتخير 
الممثل على المحور السيني و m‏ هو ميل الخط المستقيم و هو 
الجزء المقطوع من الجر للج للمحور ر وتمثل بیانیا. 
بالشكل القابل ويكُون ميل الخط المستقيم هو : 


Ay _ Ja i 
Ax X, -—X, 


حيث 0 هی الزاوية التى Ba‏ المتستقيم مح المحور × . 


2F k كد كد‎ k KKK E كد‎ 2F 2F كد‎ 2F كد‎ 2F مد عد‎ 2F 2 2F اد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F مد‎ 2F 2F 2F Kk Kk 2F 2 FE Rk 2F E ఇ 26 ఇల >K کرد کد‎ FE FE >F న عد كاد‎ OR لد كاد‎ 2F kk 
ونفس الشىء إذا كانت المعانالّة على الصورة4‎ 
هو الحرء الْقطوع من الجرء السالب‎ C لكن فى هذه الحالة يكون‎ 


m = tan 0 = 


y =m xc 


للمحور Y‏ 26539 ميل الخط المستقيم 
hades r‏ 
Ax XxX ¬—x,‏ 


نقطة B‏ يكون عندها قيمة 0 = Y‏ وبالتعويض د 


المعادلة الاساسية 10-0 < 0 


C 5 0 
m= اذا‎ mx=c ای ان‎ 

x 
Kk k kR kk k EF 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F kk SF عزد‎ k k చచ FF R R R E 2F చ చ R RR عزد عزد‎ RR R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR 
Y ` C =0 مساويا. للصفر ای‎ Y وعند ما يكون الجزء المقطوع من محور‎ 
: تصبح المعادلة على الصورة‎ 


Y=mX 
وهی تمثل علاقة خط مستقيم يمر بنقطة الاصل )0,0( ويكون‎ 


AY 


2F 2F 2F kkk 2F 2F ok 2F E R R R 2F RR 2F ok 2F RR 2F ok 2F 2F 2F عزد‎ R 2F 2F 2F ok 2F 2F ok 2F ok 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F ok 2F ok 2F 2F ok 2F ok 2F RR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f kk ok 
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الصف الأول التانوی 


Ge) 


هو عملية مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرى من نوعها ( تسمى وحدة القياس ) لمعرفة عدد مرات 


تعريف القياس u‏ 
احتواء الأولى على الثانية . 


تحول مشاهدتنا الى مقادير كمية يمكن التعبير عنها بواسطة الأرقام » فمثلا و శా నానా sss‏ 
న‏ ں بل مرتفعة غير دقيق ale‏ > والأفضل أن يتم قياس درجة حرارة الشخص باستخدام 
الترمؤامتر لمعرفة قيمتها فيقال أن درجة حرارته ) C‏ 40( مثلا . 


اشمية القياس 


(Y)‏ أدوات القياس . (Y)‏ وحدات القياس. 


عناصر القياس 


(١)#الكميات‏ الفيزيائية: 


أولا : الكميات الفيريانية 
6 الكميات التی نتعأمل ఆం‏ متل :لت . الزمن ¿ الطول وغيرها تسمى كميات فيزيائية . 


e‏ یمکن تصنيف الكميات الفيزيائية الى 


كمبات فيزبائبة أساسية 


ی کمیات فيزيائية تعروفكالآلالةوالكميات الفيزيائية الأساسية . 


أو هى الكميابتة! التى يمكن اشتقاقها(استنتاجها) بدلالة الكميات 
الفيزيائية الأساسية . 


هى كميات فيزيائية لا تعرف بدلاله كميات فيزيائية 
أخرى . 
أو هى الكميات التى لا يمكن اشتقاقها من كميات 
أخرى . 


من أمثلتها 


من أ ذلك l‏ 
الطول - الز من الكتلة 


“త WA w 


- 


۱- مساحة المستظيل = الطول అంబే) x‏ 


Vor = Li x L, xL. 
: أى أن : المساحة والحجم مشققان من الطول‎ 


۱- طول المسطرة cm‏ 20 . 
۲- قطع المتسابق مسافة km‏ 5. 
۳- كتلة البرتقال kg‏ 2 . 


- يتم التعبیر عن الكميات الفيزيانية و علاقتها ببعضها البعض بالمعادلات 


المعادلة الرياضية الفيزيائية | هی صورة مختصرة لتوصيف فيزيائى ذات مدلول క‏ الفيزيائى. 


الرياضية . 


جاية 


8 علل لما يأتي 


لانها كمية معرفة بذاتها لا تحتاج لكميات فيزيائية أخرى 
تعرف بدلالتها . 


١‏ | تعتبر الكئلة من الكمبات الكبزبائبة الأساسبة 


لأنه يمكن التعبير عنها بدلالة الكميات الأساسية الطول 
والزمن حيث ان السرعة = آلزمن 
أى أن : السرعة مشتقة من الطول والزمن . 


۲ | تعتبر السرعة من الكميات الفيزيائية المشتقة 


ل سسسسی 
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المهندس فى الفیزیاء వ్‌‏ الصف الاول النانوی 


ثانيا: آدوات القباس 
قديم1: كان الانسان يتخذ ۱- اجزاء جسمه كوسيلة لقیاس الطول ‏ مثل الذراع وکف اليد والقدم . 
۲- الظوا هر الطبيعية كوسيلة لقياس الزمن » مثل شروق وغروب الشمس ودورة القمر . 
حدیشاً + تطورت وتنوعت نطم القیاس فی کل دولة نتيجة للتطور الصناعي الهائل والتي ساعدت الانسان علی وصف 
الط اهر تفه و aa‏ الى ساق الاقیان , 


— آدوانت القیاسی قدیتا و حدیشا 


الشر یط المتری العدمه دات الو رتية 


Ee‏ 1 سیم 
- وه جرب 3 


سح — 


— 21 رو ماتى میات ذو الکقتین Ole‏ ذهو الحةة الوالحدة 


لكل كمية فيزيائية ( أساسية أو مشتقة ) وحدة قياس تميز هاالأن Gl‏ مقدار پدون تمييز ليس له معنى » فمثلا” : 


ليس لها معنى لأنها بدون وحدة قياس تميزها 


لها معنى لان لها وحدة قياس تميزها 


علل ü‏ يأتي الاجاية 


TIT‏ ...00 .. الان أى مقدار بدون/تمييز لیس 4۳ معنى لذلك لابد من 
؟ تکفی الأوقام للتعبير عن الكمبات عفن | وحدات قياس للتعبير الكامل عن య!‏ ازب 


بوجد فى العالم عدة أنظمة لتحديد الكمبات الفيزيائية الأساسبة ووحدات قباسصاً ومنها :- النظام الفرنسى 
- النظام البريطانى . - النظام المترى » الذى تم تطويره ليصبح النظام الدولى ( النظام المترى المعاصر ) . 
التظام القرتسى (نظام جاوس>» التظام اليريطاتى 
CF. P. S) (C. G. S)‏ 
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النظام الدولى للوحدات ( 61 ) | تم إضافة أربع وحدات للنظام المترى السابق وأصبح على الصورة : 


م الكمية الفيزيائية الوحدة فى النظام الدولى 
١‏ | الطول (L)‏ المتر ( Meter ) m‏ 
۲ | الكتلة (M)‏ كيلوجرام ) Kilogram (Kg‏ 
۴ |الزمن (t)‏ ثانية )5( Second‏ 
£ | شدة التيار الكهربى (I)‏ أمبير ) Ampere ( À‏ 
ه | درجة الحرارة المطلقة (T)‏ كلفن ) Kelvin ( K‏ 
5 اكمية المادة (م) مول ( Mole ( mol‏ 
۷ | شدة الاضاءة )1( الكانديلا ) Candela (cd‏ 
تم اضیفت وحدتان اضافیتان هما : 
۸ | الزاوية الفسطحة راديان Radian‏ 
٩‏ |الزاوية المجسمة استرديان Steradian‏ 
علماء افادوا البشرية 
وليام طومسون أحمد زويل 
عالم بريطاني . gle‏ مصري . 
آحد أبرز لعلماء الذين طوروا النظام المترعه . تحصل على جائزة نوبل؛عام 1115 ۱م. 
قام بتعيين درجة الصفر المطلق على مقباس ) كلفن ) | استخدمهالليزر ففى دراسة التفاعلات الكيميائية بين 
لدرجات الحرارة بدقة تامة ووجد أنها تساوى الجزنیات و التی"تجدث فى فترة زمنية تقاس بالفيمتو ثانية 
ED .(-273° C)‏ 


الوحدات المرجعية ( المعيار) 


هی الكمية التى تستخدم لنقارن بها الكميات الفيزيائية الأخرى التى من نفس نوعها وتتميز#ب: 
© الدقة الى أقصى حد ممكن . © ثابتة باختلاف الظروف المحيطة . © غير قابلة للتلف . 


آولا : معيار الطول ر المت ) 


- يعتبر الفرنسيون أول من استخدم المتر كوحدة عيارية لقياس الطول . 


المقو العهادی | هو المسافة بين علامتين محفورتين عند نهايتى ساق من سبيكة البلاتين ప WY టి‏ عند 
درجة الصفر سيلزيوس فى المكتب الدولى للموازين والمقاييس بالقرب؛ من باريس . 


۱ الخطأ فيه الى أجزاء من الميكرون. 


یساوی عدد معلوم ) 1650763.73 ) من الاطوال الموجية للضوء الأحمر - 
البرتقالي المنبعت فى الفراغ من ذرات نظیر عنصر الکربیتون ذي الكتلة الذرية 86 فى آنبوبة تفريغ كهرباني بها غاز 
الکربیتون . 
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ثاني) : معيار الكتلة ر الكيلوجرام ) 


الكبلوجرام العبارى :| يساوى كتلة اسطوانة من سبيكة البلاتين - الايريديوم ذات أبعاد محددة محفوظة عند 
درجة الصفر سيلزيوس فى المكتب الدولى للموازين والمقاييس بالقرب من باريس . 
تمتاز سبيكة البلاتين الايريديوم عن المواد الأخرى مثل الزجاج ب : 
-١‏ الصلابة , 
۲ هدم التفاعل مع الوم المحیظ. 


ثالثا : معيار الزمن ر الثانية ) 
Los -‏ استخدم الليل والنهار والبوم للعتور جلی مقياس ثابت وسهل لوحدة الزمن ( الثانية ) حيث أن 
اليوم ED‏ اعة = 60 دقيقة » والدقيقة = 60 ثانية 
اذا : عدد توانی الیوم الشمسی المتوسط = 24 x 60 x‏ 60 = 86400 ثانية . 


5 5 i 1 2 5 ° e 


- حدینا" : استخدمت الساعات الذرية ( مثل a lich‏ لمعايرة الثانية وذلكيلقتها المتناهية » كما أنها تستخدم فى 
دراسة عدد كبير من المسائل ذات الأهمية العلمية والعملبئة مثل : 

. ) تحديد مدة دوران الأرض حول نفستها ( زمن اليوم‎ )١ 

. مراجعات لتحسين الملاحة الجوية والأرضية‎ (Y 
. تدقيق رحلات سفن الفضاء لاكتشاف الكون‎ (Y 


خر للثانية باستخدام | 


الشانية || الفترة الزمنبة اللازمة لینبعث من ذرة السیزیوم ذو ఉమ!‏ الذوية 133 عدد من الموجات یساوی 


0 موجة 
Š‏ علل لما يأتي ال جابة 
۱ | تعددت أدوات قباس الطول والکنلة والزمن لتعدد الاستخدامات 


ae వృత్తము لأنها فى غاية 389 حیت أن‎ ar 
تفضل ساعة السيزيوم فى قباس الزمن مليون جزء من الد‎ | Y 


معادلة الأبعاد 


هی صيغة تعبر عن معظم الكميات الفيزيائية المشتقة بدلالة أبعاد الكميات الفيزيائية الاأساسية وهی الطول والكتلة 
والزمن مرفوع كل منها لأس معين ويكتب التعبير الناتج على الصورة الاتية  :‏ ۰.۲۳ ۷۳۰۲۳ = [۸] . 


خطوات كتابة معادلة الأبعاد 


. كتابة العلاقة الرياضية التى تعبر عن الكمية الفيزيائية المطلوب تعيين معادلة أبعادها‎ )١ 

. كتابة العلاقة الرياضية بدلالة الكميات الفيزيائية الأساسية ( 1 , .1 , ]۷ ) الى الأس المناسب‎ (Y 

. الى الأس المناسب‎ M.L , ۲ رفع الرموز‎ (Y 

£( فى حالة عدم وجود أى من الكميات الفيزيائية ( الكتلة - الطول - الزمن ) فى العلاقة يمثل بعدها ب : 
° أو 1 أو T°‏ حيث 1= "۲ فلا تكتب . 


Corman J cone ] 
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الكميات الفيزيائية علاقتها مج الكميات الأخرى | معادلة الابعاد وحدة القياس 
المساحة (A)‏ الطول x‏ العرض m2 LxL=12‏ 
(V )esall‏ الطول x‏ العرض x‏ الارتفاع m3 LxLxL=13‏ 
న.‏ الكتلة ۳ M‏ 

Kg/m3 a ML ` الحجم‎ (౧) الكنافة‎ 
5 2 = tae المسافة‎ 8 ۱ 

S k: لز من‎ (V) dc jul 

=1 السرعة‎ 
m/s2 هدك‎ Lr (a) العجلة‎ 
علي‎ 
N M x LT? = MLT ° العجلة‎ x الكتلة‎ (F) القوة‎ 
—2 5 2-2 

1 M x < MPT الاز احة‎ 3 ప (W) الشغل‎ 

MLT ° i القوة‎ 5 
N/m? E ML 7 నా. (P الضغط(‎ 

MET ° s: الشغل‎ a 
J/s = W aD "ప్ర. E ) P, ( القدرة‎ 
Hz=s e التردد )0( ا‎ 

الزمن الدورى శౌ T‏ 
الملاحظة متال 


يمكن جمع كتلة ع21مم AS‏ 2162 6 ولایمکن 


. 2m مع مشافة‎ 2kg AS طرح‎ 


عند جمع أو طرح كميتين فيزيائيتين يجب أن تكونا من نفس 


Im + 170 cm 


= ]00 cm + 170 cm 
= 270 cm 


إذا كانت وحدة القياس مختلفة لكميتين من نفس النوع فيجب أن 
نحول وحدة قياس إحداهما الى وحدة قياس الأخرى لكى يمكن 
جمع أو طرح الكميتين مع بعضهما . 


يمكن ضرب وقسمة الكميات الفيزيائية التى ليس لها نفس معادلة 


హు మజా! . وفى هذه الحالة تحفيل على كنية فيزيانية جديدة‎ నా) 
7 - 1⁄4 - 5 . الثوابت العددية ليس لها وحدة قياس أو معادلة أبعاد‎ 


Sin - cos - tan 


al‏ الا لن لها وحدة قياس ار معادلة اناد 


أهمية معادلات الابعاد 


أى : يجب أن يكون كل من طرفي المعادلة متماثلة وهو ما يسمى ( تحقيق تجانس الأبعاد للمعادلة ) . 


. استنباط وحدة قياس أى كمية مشتقة‎ (Y 


. التأكد من إمكانية جمع أو طرح كميتين فيزيائيتين من أن لهما نفس معادلة الأبعاد‎ (Y 
. استنباط وحدة قياس ومعادلة الأبعاد لأى ثابت تناسب فيزيائى‎ (£ 


0 esman لك‎ 


| 01094701202 ل و 


مس ۱ š‏ | 
المهندس فى الغفيزياء 0 أ الصف الاول النانوی 


أمثلة محلولة 


: مربع السرعة . إذا علمت أن معادلة أبعاد الطاقة هی‎ x اثبت صحة العلاقة : طاقة الحركة = | الكتلة‎ (A) 
2 
B= MCT 


معادلة أبعاد الطرف الأيمن هی mer>‏ 
الحل © معادلة أبعاد الطرف الأيسر هی ,مر 2 ,م( يلاحظ أن الكسر 1 ليس له وحدة قياس ) . 
T=‏ 2 
النتيجة : أبعاد طرفى المعادلة متطابقة . الاستنتاج : المعادلة صحيحة . 
oe f‏ علد علد لد علد علد ok‏ علد علد ok ok‏ علد علد و لد علد oe ok‏ علد ok‏ ددع عد لد علد oe‏ لد علد علد علد علد fe‏ علد علد علد علد ok‏ علد علد ok‏ بل علد علد ok‏ علد علد علد علد علد علد عاد k‏ علد k ok‏ علد عد ok ok‏ علد sk‏ علد علد ok sk sk sk‏ 
(Y)‏ اقترح احد الأشخاص أن axa‏ الاسطوانة يتعين من العلاقة ( V = 7 r h‏ ) حيث (r)‏ هی نصف القطر » (h)‏ 
ارتفاع الاسطوانة ¿ استخدم معادلة الأبعاد لكى تتحقق من صحة هذه المعادلة . 
تکتب المعادلة V = xr h‏ ( ويلاحظ أن ع ثابت ليس له وحدات ) . 
F‏ معادلة أبعاد الطرف/الأيسر ( الحجم ) 13 . 
معادلة أبعاد الطرف x dsb) ea of]‏ طول ) 12 
النتيجة : أبعاد طرفى المعادلة غيل متطابقة . الاستنتاج : المعادلة خطأ . 
دب oe‏ علد علد علد علد علد ok‏ علد علد ok ok‏ علد علد k ok ok‏ علد 2 د ok oF‏ علد علد oe ok ok PE RR ok‏ علد علد عاد علد k Pk ok‏ اد ok‏ علد علد ok‏ بل علد علد ok‏ علد علد لد علد علد k ok‏ علد عاد علد علد ok sk ok‏ علد sk‏ علد علد sk sk‏ دب 
(۳) تخضع حركة جسم تحت تأثير الجاذبية الأرضية للعلاقة : V, + gt‏ د ,ا أثبت صحة هذه العلاقة باستخدام 
معادلات الأبعاد ls‏ بان ع هی عجلة الجاذبية الأرضية ఓం‏ الزمن ۰ ,۷ السرعة النهائية » ,۷7 السرعة الابتدائية . 
£ معادلة آبعاد الطرف الأيسر LT (dey)‏ 
معادلة أبعاد الطرف الأيمن ( سرعة + عجلة × زمن )3 21ڭ LT”. T T‏ +77 
النتيجة : أبعاد طرفي المعادلة متطابقة . الاستنتااج : المعادلة#صحيحة . 


2F >F عزد‎ >F 2F >F KKK KK عد‎ 2F 2F 2F 2F عزد‎ 2F AF 2F E عزد‎ R عاد‎ E KKK KK న RK KK عد كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR ok ok RR 2F ok 2F RO R RO OR 


. اختلاف معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة يؤكد خطأها‎ )۱( ٠ 
وجود نفس معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة لا يضمن صحتها‎ )۲( 
KB = ¿mv €= الطرفان لهما نفس معادلة الأبعاد ولكن الثابت 3 غير ليح‎ KE=3mv2 : مثال‎ 


FF OF Kk KK Kk Kk KKK kK Kk Kk kok 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F ok 2F ok 2F 2F 2F ok ok 2F 2F ok ok 2F 2F 2F ok ok 2F ok 2F 2F ok 2F ok ok 2F ok 2F ok 


م علل لما يأتي الاجاية 
لأنه لا يمكن إضافة كمية فيزيائية(الى آخری الا إذا كان 
١ | ١‏ يمكن اضافة سرعة الى قوة لها نفس معادلة الأبعاد والشرعةتتقادلة أبعادها 


۲ 7 والقوة معادلة آبعادها * MLT‏ 

۲ | آهمية دراسة معادلة الأبعاد لطرفي sÍ‏ معادلة 5 صحة المعادلة من خلال تجانس آبعاد طرفي 
| آلان me‏ معادلة الأبعاد بين طرفي المعادلة يعنى أن 
یکفی استخدام معادلة الأبعاد لإثبات خط | المعادلة غير ممكنة فيزيائيا ويكون القانون خاطی » ولكن 


Cma لم‎ 2 ]— — —( 1157 


Í | || 


الصف الأول الثانوى 


[ المهندس فى نشب | 
مضاعفات وكسور الوحدات فى النظام العالمى 
أ - فى عملية القياس توصف الكمية الفيزيائية ب ( رقم عددي - وحدة قياس ) وقد تكون 
)1( كبيرة جدا" : مثل المسافة بين النجوم كبيرة جدا" وتقدر بحوالي ( m‏ 100,000,000,000,000,000 ) . 
(Y)‏ صغيرة جدا : مثل المسافة بين الذرات فى الجوامد وتقدر بحوالى ( (0.000000001m‏ . 
ونظرا للصعوبة الکبيرة فى قراءة هذه الارقام یفضل التعبیر عنها وکتابتها باستخدام الرقم 10 مرفوعا" لاس معین 
وبهذه الطريقة تکتب: 
(۱) المسافة بين النجوم على الصورة ( 1107772 ). 
(۲)المسافة بين الذرات فى all‏ على الصورة (1x10°m)‏ 
ب - تسمى الطريقة السناقة فى التعبير عن الكميات الفيزيائية ب ( الصيغة المعيارية لكتابة الأعداد ) . 
ج سمى المعامل<* 10بأشماء محددة تم,الاتفاق عليها بين العلماء وهی موضحة بالجدول التالى : 


10 10 1 స. 
المسمى نانو ميكرو مللى سنتى كيلو ميجا جيجا‎ 
G M k @ m H n الرمز‎ 


هس ظريفة للتعبيو«(قن الكميات العددية الكبيرة جدا" أو الصغيرة جدا" 
باستخدام الوقم<10 مرفوعا" لاس معین . 


أمثلة محدولة 


. ) cm3 ( الماء بوحدة‎ axa خزان يبلغ حجم الماء فيه ( 93 ) آوجد‎ (A) 


1cm - 10“ بما أن : م‎ Am 
100 مك‎ = 1m 100 x بالضرب‎ 
9 m° = 9 ( 100 cm)? = 9 x 10۴ cm’ : إذا‎ 


>k 2F ملد‎ >k 2F 2F k Ë 2F 2F R >F 2F 2F R SF 2F 2F 2F SF R 2F 2F ملد‎ R 2F 2F 2F R 2F 2F 2F R 2F 2F 2F R 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R ORO R 

. ) ۵ ( عبر عن شدة هذا التيار بوحدة الميكرأمبير‎ › ) 7"4 ( =Í تيار كهربي شدته 7 مللى‎ (Y) 

ImA = 1034A 
| الحل وا‎ | 
luA = 10 A 

قسمة العلاقتین السابة أن ۰ 10 عند 

3 شین హయ!‏ يددج ان : LuA‏ 

أى أن : 1044 حم[ 2 . 

وبضرب الطرفين فى ( 7) نجد أن : هب 107 7 = 064 7 
معنى هذا أن : 7 مللى أمبير = 7000 ميكرو أمبير . 


| ۱۷۰ mohamed Elsbbah_j | | 
Mohamedeisban |__| ۱| | 01094701202 | 


Í 


ere 


أنواع القياس 


الفياس غير البانسر 


الفیاس المباشر 


وجه المقارنة 


يتم فيه إجراء عملية قياس واحدة . 


عدد عملبات القباس 


يتم فيه استخدام أكثر من أداة قياس . 


يتم فيه استخدام أداة قياس واحدة. 


عدد أدوات القباسسر 


لا يتم التعویض فى علاقة رياضية . 


العملبات الحسابية 


يكون هناك عدة أخطاء فى عملية القياس ( فيحدث ما 
يعرف بتراكم الخطأ ) . 


يكؤن هناك خطأ واحد فى عملية 
القياس 


الأخطاء فى القباس 


۱- قياس الحجم بضرب الطول x‏ العرض x‏ الارتفاع . 
؟- قباس كذافة السائل عبن طريق این hal‏ 2 
بالميزان وقياس الحجم بالمخبار المدرج ثم حساب 
الكثافة بة بقسمة الكتلة على ١‏ لحجم » والذى ينتج عنه 
خطاین فى القياس. 


లె‏ لاس 699 تخدام المخبار 
المدرج. 

ن السائل باستخدام 
الهیدرومیتر ۰ والذی,یظتج عنه خطأ 
واحد فى القياس . 


أمثلة 


خطأ القياس 


دانما" يكون هناك اختلافا" بين القيمة المقاستة والقيمة الحقيقياة ويكون هذا ,اللأختلافرظفيفا أو کبیرا" حسب دقة القياس . 


8 يمكن أن تتم عملية قياس بدقة 100% 


وذلك لعدة آسباب وهی : 


کاستخدام المیز آن المتعتاد بدلا من المیزان الحساس لقیاس كتلة خاتم 


ذهبی 


اختبار أداة قياس غير مناسبة 


لل 


مثال عيوب جهاز వతి)‏ 
ము ERE‏ أصيح ضعیفا" . 
(ب) خروج مؤشر المقياس عن صفر التد#يجيغند قطع التیارد . 


وجود عيب فى آداة القياس 


(7) 


يكون خط#الرؤية عمولیا على الأداة . 


قد تنتج أخطاء من الاشخاص المستجدین وغير المدربينيغلى إجراء 
القياس بدقة مثل (Í)‏ استخدام الأجهزاة متعددة التدريج)مثل wold!‏ 
(ب) النظر الى المؤشر او التدريجابزاويةييذلاة من أن 


إجراء القياس بطريقة خاطنه 


مثل : درجات الحرارة أو الرطوبة أو التيارات الهؤائية 


¿ai عوامل‎ 


الإجابة 


علل لما یأتی 


لان عند قياس کتلة جسم صغير باستخدامه تؤدى 
التيارات الهوائية الى حدوث خطأ فى عملية القياس . 


asa | |‏ وضع المیزان الحساس Jala‏ صندوق زجاجي 


لان عند قياس كتلة جسم صغير باستخدامه تؤدى 
التيارات الهوائية الى حدوث خطأ فى عملية القياس . 


1 بصلم المیزان المعتاد لقباس کنلة صغيرة مثل 


خاتم ذهبي . 


لتقلیل مقدار الخطأ الذی قد يحدث أثناء القیاس . 


بفضل عند اجراء عملية القیاس تكرار القیاس 


عدة مرات وحساب المتوسط. 


(Cr oranda esman J— 


سس 
( 
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[ موس فی ا 


حتی يتم القیاس بصورة دقيقة . 


عند قباس osa‏ ساكل بواسطة المخبار المدرج بجب 
أن یکون خط الروّية عمودي على تدریج المخبار . 


| حنیاطات اسحخها وھا 


م الاداة 


- عدم النظر الى التدريج بزاوية بل النظر بحيث يكون خط 
الرؤية عمودیا" على التدريج . 

జ్‌‏ أو يكون الطول المقاس مناسب لتدريج المسطرة فلا تستخدم 
مثلا" فى قياس أطوال صغيرة جداءً . 


١‏ | المسطرة المترية فى قباس طول جسم ما 


- التأكد من عدم ضعف المغناطيس الذى بداخل الأميتر . 


Y‏ |الأميتر لقیاس شدة‌التیار 


عدم النظر الى التدريج بزاوية بل النظر بحي يكون خط الرؤية 
عمودیا" على التدريج . 


Y‏ | المخبار المدرج لقباس osa‏ سائل 


- آن تكون كتلة الجسم صغيرة . 
- عدم وجوده فى تيارات هوائية . 


£ | المیزان الحساس 


-١‏ حساب الخطأ فى ¿lla‏ القياس المباشر 


الخطاً النسبى ) (T‏ 


(A x) الخطاً المطلق‎ 


هو الفرق بين القيمة الحقيقية ( ,× ) والقيمة"المقاسة ( »)| هو النسبة بين Ax GET ET‏ الى القيمة الحقيقية_ xo‏ 


Ax 
م‎ 
20 


Ax =|x, -X| 


ليس له وحدة قياش لأنه نسبة بين كميتين فيزيائيتين لهما 
نفس وحدة القياس 


له وحدة قياس هى نفس وحدة قياس الكمية المقاسة 


تدل علامة المقياس | | على أن الناتج يكون دانما موجب حتی لو NK‏ اا4 الحقيفية اقل من الكمية المقاسة لان 
المهم هو معرفة مقدار الخطأ سواء كان بالزيادة أو النقصان . مثال : 8 = | 8 |, 2 8 


. تم (۱) الخطأ النسبی أكثر دلالة على دقة القیاس من الخطا المطلق‎ i 
. يكون القياس أكثر دقة كلما كان الخطأ النسبى صغيرا‎ (Y) 


"- حساب الخطا فى حالة القياس غير المساشر 
eg‏ بقة حساب الخطأ فى حالة القياس غير المباشر تبعا للعلاقة الر ياضيةآأثتاء عملبة الحساب كما : 
تختلف ۱ తో‏ باس عير سر ياصدٍ د ل 


كيفية حساب الخطأ 


العلاقة أمثلة 
الرياضية 


الخطأ المطلق( (AX‏ = الخطا المطلق فى القياس 
الأول + الخطأ المطلق فى القياس الثانى . 


قياس حجم كميتين من سائل . 
الجمم ۳ 0 V V‏ 
ass 1 + 2‏ 


الطرح فى مخبار مدرج من حجم الماء بعد وضعها فى 


Ae EU w 


Xo 


WV = V, — V. . المخبار‎ 


قياس مساحة مستطيل بقياس الطول وقياس العرض | الخطأ النسبى = الخطأ النسبى فى القياس الأول + 


الخطأ التسبی فی القیاس الثانی 


00 | و ایجاد حاصل ضريهما. 


الخطأ المطلق = الخطاً النسبی × القيمة الحقيقية 


ال | قسمة الكتلة على الحجم 


هس۳۳ 


| 01094701202 | 


سس سس — دس 
المهندس فى الفیزیاء سس الصف الأول النانوی | 


أمثلة محدولة 


(۱) قام احد الطلاب بقياس طول قلم رصاص عملیا" ووجد أنه يساوى ( cm‏ 9.9 ) وکانت القيمة الحقيقية لطول 
القلم تساوی( cm‏ 10 ) بینما قام زمیله بقیاس طول الفصل ووجد أنه يساوى ) m‏ 9.13 ) فى حين أن القيمة 
الحقيقية لطول الفصل تساوی ( m‏ 9.11 ) احسب الخطأ المطلق والنسبي فى کل حالة . 


ళు‏ نی الطالب الاول : مك 0.1 = | 99 10| -X|=‏ ,× |= ×۸ الخطأ المطلق 


001-0 - 1 = 2 = الخطأ النسبى 
10 2 
فى حالة الطالب -X|= |9.11 -9:13 | =|-0.02 [m= 2cm.: ÀM‏ ,ا | = ×۸ الخطأ المطلق 


Ax _ 0-02 _ 00022 = 0.22%‏ ے ر الخطأ النسبی 

x 9.11‏ 
ويمكن التعبیر عن نتيجة عملية القیاس کالتالی : 
)1( طول القلم الررصاص بساوی م( 0.1 + 10 ) . (Y)‏ طول الفصل یساوی )m‏ 0.02 + 9.11 ) . 
R‏ ملد عد ملد 2F‏ ملد 2F‏ لد عد عاد 2F FE న‏ عد علد ملد عد عد علد Kk 2F న RR‏ ملد کرد عد ماد زد عاد FE 2F న 2F‏ عزد న 2F‏ عد OR R‏ زد زد 2F KEK‏ زد عد 2F‏ عد عد => => > k‏ عزد 
(Y)‏ فى تجربة معملية لتعيين كمية فيزيائية ( 1 ) التی تتعین من جمع کمیتین فیزیانیتین L,‏ , ,7 إذا كانت : 

L, = )5.8 + 0.2)cm‏ و L = (6.2 = 0.Dcm‏ آحسب قيمة L‏ ؟ 
L = )5.2+ 5.8) = 110772 ۳‏ القيمة الحقيقية ل ) L‏ ( 
AL =( 0.1 10.2) = 0.3 cm‏ 

L - ) 11 + 0.3( cm 
> FF >= >= عد‎ 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F R ملد‎ 2F 2F 2F జం KKK R R R RR زد عد عاد‎ R کرد عد عاد ملد‎ RR R کرد‎ FE సం ERROR ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F R EROR OR ملد‎ 2F ملد ملد‎ 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR R 
وقام طالب آخر‎ 28 cm طالب بقیاس طول کتاب الفیزیاء فوجد أنه 28.700 وکانت القيمة الحقيقية هی‎ డే (Y) 
. احسب آیهما كان آکثر دقة فى القیاس‎ 4m بقیاس طول الطاولة فکانت 3.95070 ولکن الطول الحقيقي لها‎ 


۳ فى حالة کتاب الفیزیاء : cm‏ 0.7 = | 228.7 28| = رع X,‏ |= ×۸ الخطأ المطلق 


qq. ౦2.5%‏ الخطأ النسبی 
28 3 
فى حالة كتاب الطاولة  :‏ صب 0.05 = | 3.95- 4| = x C| ×, -X|‏ الخطأ المطاقا 
r= ۳ - OP = 00125 =1.25%‏ الخطأهالنسبى 
Xo‏ 


. قیاس طول الطاولة آکثر دقة لان الخطأ النسبی اقل‎ 
عد‎ >= 2F 2F 2F >F 2F عد‎ E F R RR 2F 3E 2F 2F ماد‎ R R عاد‎ 2F KK KK R زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد عزد كد‎ 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ న ماد زد ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كد كد‎ 2F ملد ملد‎ 2F 2F OR 


)£( آحسب الخطأ النسبی والخطأ المطلق فى قباس مساحة مستطیل ( ۸ ) طوله ص( 6+0.1) وعرضه )m‏ 


5=0.2(. 
الحل 29 S = GS = ౦.017‏ = ور الخطا النسبى فيط — 
SZ = 4‏ = 2ک حور الخطأ النسبى فى قاس العرض 
z + r, = 0.017 + 0.04 = 0.057‏ = ر الخطأ النسبى فى قياس المساحة 


AA 

A‏ إذا : الخطأ المطلق = الخطأ النسبى x‏ المساحة الحقيقية 
AA = rx A, = (0.057) x (Sx 6) = 1.71m°‏ 

إذا : مساحة المستطيل : A = ( 30+1.7( m2‏ 


وبما أن : 


۱ ۱ 


سس( mg‏ 
| | ال | 


| 


الصف الاول الثانوى 


۱ 


— కాకర 


)9( آحسب الخطأ النسبی والخطاً المطلق فى قياس axa‏ متوازي مستطیلات إذا كانت نتانج قياس آبعاده على النحو 


التالی : 
البعد الكمية المقاسه | الکمیه الحقيقية 
(యి) (cm) f‏ 
గ్‌‏ حساب الخطأ النسبى : الطول (x)‏ 4.3 4.4 
ا النسبى فى قياس الطول العرض (౮)‏ 3.3 3.5 
Ax _ [44-43 _ గర‏ 2 الارتفاع )2( 2.8 3 
Ao 4.4‏ 
مهو و _ 3-3 Ay Be‏ — بر gst tt‏ 
See 35 5‏ 
AE — |3 =| జూ O.067‏ س = الخطأ النسبی فى قياس الارتفاع 
1 3 8 5 


గ + r, + r, = 0,023 + 0.057 + 0.076 = 0.147‏ = 7 الخطأ النسبى فى قياس الحجم 
ثانیا : حساب الخطأ J‏ : 
XZ, S 4.3 × 5.5 × 3 = 46.2౯72‏ == ۲۶ الحجم الحقیقی لمتوازي المستطیلات 


وبماأن : AV =rV, AV =0.147x46.2=6.790‏ س 
0 

3k >= 2F FF నన RER OR KKK KKK 2F زد‎ 2F ملد‎ 2F నన నన నన عد عاد‎ FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F KKK KK KK 2F 2F KK KK 
م ما معنى قولنا أن الإجاية‎ 

; الخطاً المطلق فى قباس طول الحائط = أى أن الفرق بين القيمة الشقيقية لطول الحائط والقيمة المقاسة = 

10 cm (Oun 
| موه ا لبیتین‎ 
علل لما یأتی الاجاية‎ 8 
زوو ادق لان استخدام الهيدروميتر لقياس كثافة سائل يعتبر قياس‎ 11 al laa قباس الكذافة‎ 

۱ مباشر اما استخدام المیژان و المخبار الميذرج Regs‏ 


من قباسها بواسطة الميزان والمخبار المدوج | مباشر والقیاس المباشر آدق من القیاس غير الطباشر . 

2కే‏ الاب الماش ا ఓకే! 2కు.‏ لان الخطأ فى القياس#اغير المپاتر یگون مركب من عدة 
۽ | دة القياس المباشر آعبر من د " ۳ | أخطاء لذا يحدث مورف بتر انا . أما القاس 
غير المباشر . المباشر فهناك خطأ واحد فى మం‏ لاس . 
لان الخطأ النسبی یعطی النسبة ين الخطأ المطلق و القيمة 
الخطاً النسبی هو الاکثر دلالة على دة | الحقيقية للكمية المقاسة ولیس قيمة الخطأ فقط . أو لان 
القباس من الخطاً Ji‏ الق الخطأ النسبی یحسب الخطا لكل وحدة بینما الخطا المطلق 
يحسب الخطأ فى القياس ككل . 
لان الخطأ المطلق يتعين من العلاقة =|X,- X|‏ 
والمقياس | |دائما" يعطى قيمة موجبة حيث أن الهدف من 
حساب الخطأ المطلق هو معرفة مقدار الخطأ سواء بالزيادة 
أو النقصان . 
5 | الخطاً النسبى لیس له وحدة قياس . لانه عبارة عن نسبة بين كميتين متماثلتين ( من نوع واحد ) 


(mr. mohamed 550020 J] | |‏ 
| الس كك الا ساسا 


doa4 | £‏ الخطاً المطلق موجبة دائما . 


O‏ — ل ا لم 
المهندس فى الفیزیاء ببستي تي تم الصف الأول الثانوى | 


| كمسا نت القياسية والخميات اضنجهه 


(۱) إذا ذكرنا أن جسما" درجة حرارته YV c)‏ ( فهذه معلومة كاملة ( درجة الحرارة كمية قياسية ) . 
(Y)‏ إذا ذكرنا أن سيارة تتحرك بسرعة ( O sS ) 50 km/h‏ ذكرنا المقدار ووحدة القياس ولكننا لم نذكر فى أى اتجاه 
تتحرك السيارة ( شرقا جع كربا أم أى اتجاه ) . 
(Y)‏ يمكن كتابة سرعنة#الشسيارة بصورة كاملة ( km/h‏ 50 شرقا" ) فنكون حددنا المقدار والاتجاه معا" ليكتمل المعنى 
( السرعة كمية متجهف) . 
تعنيف الكمبات الفبریانیه 


هی كمية فيزيائية تعرف 2775 08 رالا لها 


اتجا هيل كمية فيزيائية تعرف تماما" بمقدارها واتجاهها معا . 
0 ° . 


مثل : المسافة - షమ!‏ .71-7 77 26 مث : الإزاحة ‏ المييؤافة - العجلة - القوة . 


المسافة الإزاحة 


هى طول المسار المقطوع أثناء الحركة من موضع الى هى العسافة المينتقيمة فى اتجاه معين من نقطة بداية الى 
آخر . نقظة نهاية, 


كمية قياسية يلزم معرفة مقدارها فقط . كمية متجهة يلزم معرفة مقدارها واتجاهها معا . 


. ) تنعدم الإزاحة عندما تتطابق نقطة البداية مع نقطة النهاية ( يعود الجسم الى نقطة البداية مرة أخرى‎ (Y) 


م ما معنى قولنا أن الإجابة 


٠‏ | المسافة gall‏ يقطعها جسم = 10۳ أى أن طول المسار المقطوع أثناء حركة الجسم من موضع لاخر 
10m =‏ 


۲ | ازاحة سيارة = م500 أى أن المسافة المستقيمة التى تقطعها السيارة فى اتجاه معين من 
— نقطة البداية الى نقطة النهاية = 250020 


. ازاحة جسم ما = 0 أى أن الموضع النهائى للحركة هو نفش الموضع الابتدائي لها‎ | Y 


م Ú య‏ يأتى الإجابة 


١‏ | 1 ۳ ` ۱ واتجاهها بينما الكميات القياسية يلزم لتعريفها معرفة مقدارها 
عن الكمبات القياسية నగ‏ 


تعتبر المسافة كمية فياسية بینما | لان المسافة تعرف بدلالة المقدار فقط أما الازاحة فهى تعرف 
الإزاحة كمية متجهة بدلالة المقدار والاتجاه . 


Er | x 
| "r mohamed elsbbah امك‎ ۱1 P————.. 01094701202 


مس ! P‏ | 
المهندس فى الهيرهاء _(إّ ‏ ث0 أ الصف الاول النانوی 


م | متى يحدث الاتي الاهاية 
١ |‏ |المسافة =الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى خط مستقيم ( فى اتجاه ثابت ). 
۲ | الإزاحة = صقر عندما تنطبق نقطة البداية على نقطة النهاية ( يعود الجسم مرة أخرى الى نقطة 
البداية ). 
Y‏ | الإزاحة اقصر من المسائة أعندما يتحرك فى مسار منحنى . 


إرشادات Jal‏ المسائل 
(۱) لحساب المسافة(( بغض,النظر عن اتجاه حركة الجسم ) نقوم بجمع جميع المسافات التى تحركها الجسم . 
(۲) لحساب الإزاخة 
- .ادا كانت الإزاحتين فى اتجاه واحد : فان الإزاحة المحصلة - مجموع الإزاحتين . 
١ -‏ إذا كانت الإزاحتين فى اتجاهين متضادين : فان الإزاحة المحصلة = الفرق بين الإزاحتين . 
- ادا كانت الإزاحتين فعانجاهیل متعامدين : فان الإزاحة المحصلة = الجذر التربیعی لمجموع 
لازاحتین . 
(Y)‏ اذا تحرك الجسم فى مسار Gola‏ وقطح 
- دورة كاملة : فان المسافة = ١ط‏ نئي الا s|‏ = صفر . (d=0,s=2rr)‏ 
- نصف الدورة : فان المسافة = ط نق » الإزاحة = ۲ نق . (d=2r ,s=mr)‏ 
2F 2F f‏ ملد ملد عد عد عد చచ‏ عد علد kk kk kk‏ عد علد FF E E‏ عزد kK kk న Kk kk‏ عزد FF న 2F చ‏ عد عد 2F 2F‏ زد 2F‏ لد عد عد عد عد FF‏ عزد عزد 
| مه dal glass‏ 


(۱) تحرك عداء إزاحة مقدارها ( ص50 ) "ఇది‏ ثم تحرك فى عكس الاتجاه إزاحة مقدارها ( 3000 ) شرقا » أحسب 
المسافة والإزاحة التى قطعها هذا العداء . 


m ۱‏ 80 = 30 + 50 = و المسافة المقفطويغة لإزاحة فى اتجاه الغرب موجبة وفى 
الل 7 Ue‏ مم 20 + = 30 - 50+ d=‏ الاز احة المقطوعة اتجاه الشرق سالبة . 


క E كإد‎ DE 2F kk 2F 2F 2F చ న 


(Y)‏ يتحرك رجل فى خط مستقيم من نقطة ۸ الى نقطة B‏ مسافة 12m‏ ثم عاد من B‏ الى ۸ مرة أخرى › اوجد 
المسافة والإزاحة . 


الحل أ S=12+12=24m‏ ,و d=12—12=0‏ 


Kk KK KK عد‎ Kk 2F 2F KK KE Kk న 


A احسب و‎ 40cm و عرضه‎ 300m طوله‎ ABCD مستطيل‎ (Y) 
كلا من المسافة المقطوعة والإزاحة لجسم يتحرك فوقه عندما‎ 

تحرك الجسم : 

30 cm Š N — 


. 8 من النقطة ۸ الى النقطة‎ (Í) 
. © ,8 مرورا" بالنقطتين‎ D (ب) من النقطة ۸ الى النقطة‎ 


(ج) من النقطة ۸ ویمر بالنقاط 8 ,© , © وينتهي عند © 8 
نقطة A‏ مرة أخرى . حكن 
s= 30 cm (1) ۸‏ ب d=30cm‏ 
(ب) d < 40 cm ۱ s= 30 + 40 + 30 = 100 cm‏ 
( ج) 140m‏ = 40 + 30 + 40 + 30 = 5 , 0 - 0 


2F 2F న‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد كد عد عد عد كد R‏ عد R R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F‏ عاد R‏ عد كد عد عد عاد عد >F‏ عد >F‏ عد >F‏ عزد >F‏ عد 


[ ۷۰۳۳۳۵ | ۱+ j| 01094701202 | 


مس ١‏ 5 | 
المهندس فى الفیزیاء | لصف الاود التانوی 


. مرورا بالنقطة 8 كما بالشکل › آوجد المسافة والازاحة‎ C جسم یتحرك من نقطة ۸ الى النقطة‎ (t) 
| 9 الس‎ 
و‎ - 3 + 4 - 0 


d 0+ )4( = J0+16 = 25 = 57 


4m 


B 
3m c 


చ చ చ చ న చ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F న FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk‏ عزد 
(e)‏ تحرکت سيارة على محیط دانرة من نقطة ۸ الى نقطة B‏ اوجد المسافة والازاحة / 
5 ۸ 
=r FJ‏ 2 + 71 2 - و ۴ 
d =r Nr = 28‏ , 


Kk చ Kk Kk Kk Kk 2F 2F عد‎ ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok RR 2F ok ok ok 2F ok 2F ok 2F ok RR RR FEF عاد‎ ok ok R RR RR RR RR RR RR RR RR RR R ok ok OR 


)1( تحرك آتوبیس على محيط دانرة قطرها 28m‏ من نقطة C‏ الى نقطة D‏ ثم الى C‏ مرة ۲ _ 7 
C D‏ 


أخرى . أوجد المسافة المقطوعة والإزاحة الحادثة . 


N J r = 28 + 2 < 14 0 7 الحل‎ 


8-2 حرم‎ 24 = 88m 


d=0 
2F 2F >= ملد‎ 2F FF 2k زد‎ ER 2F R E RR R R Kk kk علد‎ RR ËR KR kk RR R R 2F R R ملد‎ RE عد‎ 2F FF عد‎ R R R ملد‎ 2F 2F 2F R R R R 2F زد‎ 2F 2F كد‎ 2F RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F ORO f 
b الى النقطة‎ a من النقطة‎ ) 2 cm بأن نصف قطرها‎ lls ( C يتحرك جسم على محيط دائرة مركزها النقطة‎ (V) 
احسب الإزاحة التى يقطعها الجسم عندما يتحرك‎ 


)1( نصف دورة ( ب ) ثلاثة ارباع دورة ( ج ) دورة كاملة 


الشكل الإزاحة 


12-0 
=2 x2 =4 202 | 
(1) 


ab فى اتجاه‎ ۱ i 


من نظرية فيثاغورث 
d = (ca)? + (be)‏ 
d = /)2( + (2)2 = 2426౯7‏ 
فى اتجاه ab‏ 


d = zero 


۱ ۱ الات 
J‏ 01094701202 سل تسس 


س س 
المهندس فى الفیزیاء يبس سني م الصف الأول الثانوى |[ 


تمثیل الكميات المتجهة 
تمثل الكمية المتجهة بقطعة مستقيمة موجهة ( ج) بمقياس رسم مناسب قاعدتها عند نقطة البداية ورأسها عند نقطة 
النهاية بحيث يمثل : 
)١(‏ طول القطعة المستقيمة الموجهة : مقدار الكمية المتجهة . 
)`( اتجاه القطعة المستقيمة الموجهة : اتجاه الكمية المتجهة . 
న 1 5 i 5 5‏ چ 
(Y)‏ يرمز للمتجه بحرف داكن ( ۸ ) أو حرف عادی وفوقه سهم صغير ) A‏ (. 


a. 


جه چ چ چ ج 
المتجه A = 2 ul A‏ المتجه A‏ والمتجه ۸ — 


بعص اساسيات جير ada)‏ 
)1( يتساوى المتجهان إذا كان لهما نفس الم وتفتل الاتجا: ( حتى لو ls)‏ نقطبة آلبداية لكل منهما ) . 
(Y)‏ لا يتساوى المتجهان إذا : 
إختلفا فى الاتجاه ( حتى وان اتفقا فى القيمة العددیة ). 
5 إختلفا فى المقدار ( حتى وان اتفقا فى الاتجاه) . 
గ్రొ‏ القيمة العددية للمتجه ۸ تساوى القيمة العددية للمتجه A‏ — ولكڻا فى ككل اتجاهه | 


N ۲‏ ( إذا ضرب المتجه x —A‏ ( 1- ) فانه يساؤآى المتجه ۸6 مقیارا" واتجاها" . 
| (۲) آذا ضرب المتجه A‏ ( 1- ) ينعكس آتجاهه فقط . 


8 علل لما یأتی الاجاية 


قد یتساوی متجهبن على الرغم من اختلاک نقطة las‏ 4 لان شرط تساوی متجهين أن ORS‏ لهشا نفس 
۱ ۱ المقدار رالا ١‏ © 2 
| کل منهما نقطة البداية . 


నారా గాకా కాలాక కాకా నానా తాలాలు. 
. عدم تساوى متجهين على الرغم من اتفاقهما فى القيمة لعدم اتفاقهما فى الاتجاه‎ 
العددية ونقطة البداية‎ 


ur. Mohamed ا — الك الل‎ | 
Mr. Mohamed Elsbbah j | 01094701202 | 


مس క్‌ ١‏ | 
المهندس فى الفیزیاء | الصف الاو التانوی 


اول : محصله جمح المتجهات 
عندما تؤثر قوتان أو أكثر على جسم ما ( كما بالشكل ) فإن هذا الجسم يتحرك فى 
اتجاه معين تحدده محصلة هذه القوى المؤثرة على الجسم والتى يطلق عليها القوة 


القوة المحصلة || هى القوة الوحيدة التى تحدث فى الجسم الاثر نفسه الذى تحدثه القوى 
الاصلية المؤثرة عليه . 


ما معنى قولنا أن 7محصلة قوتين = 20N‏ 
أى أن القوة الو حيدة التى تحدث فى الجسم الأثر نفسه الذى تحدثه قوتين محددتين على الجسم = 20171 . 
عدم yaku‏ خالة(الجسم على الزاغم من تأخير ثلاث قوی عليه. 

لان الثلاث قوى تلاشى بعضهما البعض فتصبح القوة المحصلة المؤثرة على الجسم - صفر وبالتالى لا 
م ماذا يحدث فى الحالات الآتية الاجابة 
أثرت قونان متساوبتان ga‏ المقدا و3 متضاد تین لا تتغیر حالة الجسم من سكون أو حركة لان كل منهما 
فى الاتجاه على جسم ما . للاشى الاخرى . 


14 ت شلات 3 نله ة که المقداء‎ ర్‌ 
الترة المحصلة المزثرة عليه‎ రా తహ త 
جسم ساكن‎ 


يتم جمح متجهین بطريفتين : 
)1( وسم المثلث ( طريقة الرأس والذیل ) : 


نقوم بترکیب المتجهات بحیث يقع ذيل المتجه الثانى على رأس المتچه الأول ثم Ga do‏ ذيل المتجه الأول ورأس 
المتجه الثانی » فیکون المتجه الناتج هو المحصلة مقدارا" واتجاها" 0-5 ا 


(۲) رسم متوازی الأضلاعم 
یکون فيه ۸ و B‏ ضلعین متجاورین فیکون القطر ممثلا" لمحصلة المتجهین . 


ఆ!‏ يرتبط ذيل المتجه الأول بذیل المتجه الثانی و علی امتداد المتجهین نرسم متوازی أضلاع ویکون قطره من نقطه 
تلاقی ذیلی المتجهین هو محصلة جمع المتجهین ( كما فى الشکل 6 ). 


(r. mohamed esbban | +. [01094701202 | 


me) 


معدو مات dle)‏ 
۱- جمح المتجهات المتعامدة 
محصلة الجمع هی وتر المثلث القائم الزاوية وتحسب من قانون فيثاغورث 


F = |F; + F = 64+36ل‎ = ۰/100 - ۷ 


"- جمح المتجهات التوازیه 


)1( إذا كان المتجهان کی judi‏ الاتجاة (۲) lal‏ كان المتجهان متعا كسان : 
هس — 4 — 
— چ هھ جه 
A=8 B = 6 ۸ = 8 B - 6‏ 
چ 
(=H)= 8 - bed Als B = 8 + 6 = 4‏ +۸ 
؟- طرح التجهات 


تجری عملية الطرح بان نجمع المتجه الأول مع سالب المتجه الثانی بطريقة,المثلث ( ال أس والذیل ) . 


ارشادات Jal‏ المسائل 
)1( لایجاد مقدار القوة المحصلة عند جمم متجهین و الزاريڭ بینهفا : 
పట. -‏ : يمكن استعمال نظرية فیثاغورث: ,۲ 2/6 గ్‌‏ 
- لا تساوی.۰٩‏ : يمكن استعمال قانون جيب التمام او قآثون الجیب . 82-2806056 + ۸ / = F‏ 
المقابل | المجاور المقابل 
)`( وت = sind‏ الوتر 0050 tan 0 =e ç‏ 
2F 2F kk‏ ملد 2F 2F‏ عد ملد 2F 2F 2F 2F‏ لد 2F 2F‏ عد علد عد kk 2F 2F 2F 2F‏ لد كد 2F‏ علد عد 2F Kk kk kk 2F 2F‏ عد عد kk 2F 2F 2F 2F‏ ملد KKK kk Kk KK KKK SF 2F OF 2E KK 2F‏ عاد يعاد 2F‏ زد 2F 2F‏ 


م متى يحدث الآتي الإجابة 


. المجموع الأتجادى لعدة متجهات بساوى صفر | عندما تلاشى المتجهاث بعضها‎ | ١ 


عندما يتساويا فى القيمة العددية ویکون لهما نفس 


۲ | ناتج طرح متجهبن بساوى صفر الاتجاه 
| ايتساوى متجهان عندما يتساويا فى القيمة العددية ويكون لهما نفس الاتجاه 
أمثلة محلولة 
۳( إزاحتان الأولى 25km‏ والثانية 15km‏ احسب مقدار محصلتهما عندما تكون الزاوية بينهما 907 وعندما تكون 
135 و 
عندما تكون الزاوية بين المتجهين 90° : 29km‏ = )15( + 25(2)/, = “رك + d = Jd‏ 
عندما تكون الزاوية بين المتجهين 135° : 06 200 - d = Ja: +d,’‏ 


= (25) + )15(2-2)25()15(605)135( = 7 


| عا 
Mohamedeisban |__| 1) |_| 01094701202 |‏ 
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Í 2 ۱ í |‏ 
المهندس فى || س الصف الأول الثانوى 


Ey= هی‎ (y والأخرى فى اتجاه محور(‎ ۰ 7,- 4N اوجد محصلة قوتين إحداهما فی اتجاه محور(× ) وهی‎ (Y) 


3N 
. ) نكمل متوازى الأضلاع فنحصل على مستطيل ( لان القوتين متعامدتين‎ - 
. ۲ نصل القطر فيمثل المحصلة‎ - 
: كما یلی‎ F بتطبیق نظرية فيثاغورث يمكن ایجاد القيمة العددية لمحصلة القوی‎ - 
+ 1619ل‎ - ۰/25 అరగ 
وروی‎ w పా 0= 7 


Fy 4 
2F عزد‎ 2F kkk kok kkk kkk 2F 2F عد عزد‎ kK kk عزد عد‎ R 2F 2F kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F kk 2F 2F عزد‎ 2F عزد‎ RR RR عزد‎ 2F عد عد‎ kK kk Kk Rok ok kk ok ok ok ok 2F ok 


(۳) سفينة تمر فى اتجاه الشمال بسرعة 12km/h‏ لكنها تنحرف نحو الغرب بتأثير المد والجزر بسرعة قدرها 
15kmh‏ احسب مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة. 


[ముగ 4 
۷ = JV +V, = (12) +(15)2 =19.2kmlh 


السرعة المحصلة فى اتجاه లయ!‏ | 


12km/h 


RR RR RR RR RR ok ok ok ok ok ok ok RO OR‏ عد 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عاد R R R R R KKK 2F‏ عاد kK చ R R R‏ ملد 2F 2F 2F 2F 2f‏ عد 2F‏ ملد عد عد 


)£( تتحرك عربة قاطعة إزاحة مقدارها 20km‏ باتجاه الشمال ثم إزاحة مقدارها 35[00بزاوية ۰" باتجاه شمال 
غرب اوجد قيمة الإزاحة المحصلة للعربة . 


A 


من الرسم 
120° = 60- ”60-180 
7 
-22035)c0s(135) - 7‏ 35(7) + 400 = شرق 


ok 2F ok RR 2F ok ok ok 2F RO OR‏ عزد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR‏ عد 2F kk‏ عد R‏ عد 2F‏ عزد عد عد عد عد عد 2F‏ عد عزد عاد R 2F 2F‏ عاد 2F‏ علد E‏ عد عد عد عد عد عد عد >F చ‏ عزد >F‏ عد 


(e)‏ إذا كانت محصلة قوتين ,۰۲ ,۴ هی F = 28.3 N‏ وتصنع زاوية 47.860 مع اتجاه ,۲ فأوجد ,۲ عندما 
تکون N‏ 21= ,۲ . 

F. 21 
F. = 5 g... 


tan O tan 47.86° 


2F R R R‏ كد 2F‏ عد 2F‏ عزد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F చ 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عزد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عزد R R R KK KK‏ عد >F >= FF చ‏ عد 


(o morane Esen.) | 
لس( سس‎ w {01094701202 ) 


ee 


ثانيا : تحليل المتجه 
- هو العملية العكسية لجمع المتجهات . 


- یمکن تحلیل القوة ۴ الى قوتين متعامدین على محوری ( y‏ , ) کالتالی : پل ی 
Fy=Fsind‏ , ومن < F.‏ | ]سار 
۱ ا 

a జల్ల మై! > 5 x రి مثال‎ 


طفلة تجر أخرى بقوة 20N‏ بواسطة حبل فى اتجاه يصنع زاویة"۰ ۳ < 3 

الأفقى احسب قيمة القوة فى اتجاهي 98 , 2 . ْ 

F, = F cos 0 = 20 x cos 30° - 7 

Fy, =F sin 0 = 30 sin 30° = 10 N 

FF చ KK KK 2F 2F 2F 2F 2F 2F KK KK Kk 2F 2F 2F 2F 2F న عد عد‎ kkk kk kk kkk Kk kK 2F 2F Kk عد عد‎ kK kk 2F 2F علد عد‎ kk kk kk 
ثالشا : ضرب التجهات‎ 

توجد صور مختلفة لضرب المتجهاآت منها » الضرب القبامشٌ والضرب الاتجاهی: 


స kuis. s: 


موی 


هو حاصل ضرب القیمة العددية للمتجه الأول ف القيمة 

و العددية للمتجه الثانی فى جيب تمام الزاوية ييثهما. 
چ چ 
A.B = ABCOS‏ 
قانونه وتسمى النقطة بين المتجهين dot‏ 
الکمية الناتجة 
Š‏ كمية قياسية لان حاصل ضرب ( كمية قياسية x‏ كمية قياسية ( = كمية قياسية . 

dic 

సన‏ : إذا كانت الزاوية المحصورة بين ue!)‏ 0 90% وتكون أقصى قيمة 

0 ا 

تكون نتيجة عند 0 درجة. 


الضرب القیاسی | سالية : إذا كانت الزاوية المحصورة بين المتجهين بين 90 1807 3 A=‏ 


لمتجهين صفر : -١‏ إذا كانت الزاوية بين المتجهين 907 ( ము!‏ المتجهين عمودي على الأخر ( 
؟- عندما يساوى احدهما صفر . 


ما معنى قولنا أن : حاصل الضرب القیاسی لمتجهين = 12.3 

أى أن حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فى القيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب تمام الزاوية بينهما - 12.3 
مقى يكون : حاصل الضرب القباسى لمتجهين بساوى صفر 

عندما يكون المتجهان متعامدان 


ర | 
(r mohamed Elsbbah |__| ++ j| 01094701202 | 


— T--OTJD — OT 
|  ىوناثلا المهندس فى الفیزیاء بسي تي م الصف الأول‎ 


(۲) الضرب الأتجاهى 


هو حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فی القیمة العددية للمتجه الثانی فى جيب الزاوية 


تر یه بینهما فى متجه الوحدة العمودي على المستوی الذی يوجد فيه المتجهان . 
C = AAB = ABsin0n జ‏ 

= ج‎ e 

r: B ۰ ۸ فيتقع بين‎ )۱( 

— = .£ 5 .. . 
A AB = —B A À )۲( فوحالةالضرب‎ 
چ‎ e అ 
ae ^ B 9 ۸ ۸ )۳( : الاتجاهی یکون‎ 


)£ ) أقصى పే‏ عند 90° 


)°( یساوی صفرعند "0 . 


f _‏ .> ۱ چ چ 
(۱) المنجه C‏ الناتج يكون/في اتجاة 0 العمودي على المستوى الذى يجمع ۸ و B‏ 
ملاحظات هامة (Y)‏ تسمى ) (A‏ العلامةبِينٌ المتجهين Cross‏ . 
چ 


, ) بقاعدة تسمى ( قاعدة اليدراليمنى‎ C يحدد اتجاه‎ (Y) 


A اعرد‎ 


. Í 
kë = N : الاستخدام‎ 
+ . تيد اتجاه محصلة الضرب الاتجاهی لمتجهین‎ 


بتحريك آصایع اليد الیمتی من المتجه الأول تحو المتجه التاتی عبر الزاوية 
الأصغر بيتهما قيكون الابهام متيرآ لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهى لهما . 
زپ 7 |[ 


AAB 


— 
B 


— 
A 


5 سس 
ما معنى قولضا آن: حاصل الضرب shall‏ لمتجهين - n‏ 38.5 
أى أن حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فى القيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب الزاوية بينهما فى متجه 
الوحدة العمودي على المستوى الذی يوجد فيه المتجهان = n”‏ 38.5 


مى يكون القيمة العددية للضرب الأتجادى لمتجهين بساوى القيمة العددية للضرب القباسى لهما على الر غم 


من وجود زآوبة ببنهما . 
عندما تکون الزاوية بين المتجهین o=‏ £ 


| | ال 
v, 01094701202 [‏ لس( 


Í 


ere 


Í 


1 ١ 
الصف الأول الثانوى‎ | 


= چ چ 

٩ - 5 B = 10 ని B A “sd Lola)! ia Jl اذا كانت‎ 
- 4 Sç 2 ا اس — جں‎ — — 

x 5‏ 00 — م سدم ج 

٩ ۸ 8 CU A.B م“: ولا:‎ య أو‎ 


cos 60 = 0.5 sin 60 = 0.866 
الحل:‎ 
أولا:‎ 
ج ج‎ 
1. B = AB cos 0 
—— _ _ 
1. 8 =5 < 10 × 0.5 = 25 
Gt 
چ 5 ج ج چ چ‎ 
C= A AB =ABsinO n = (5 x 10 x 0.866) n 
ج ج‎ 
C = 3.3 77 


2 عت మెల he‏ ۳۳ د وم > وس " : ۱ 
حيث C‏ متجة القيمة العلدية تساوى 43.3 فى الاتجاه n‏ العمودى على المستوى الذی يشمل المتجهان B‏ و ۸ 


2F 2F Kk kk Kk kk 2F 2F చ kk RR عد‎ ER 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk R OR R 


ETE ۱ 
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Q 


الاسئلة التى بها العلاهة : 

( ك ) وردت فى امتحانات فیعالاعوام السابقة على مستوى الجمهورية . 

( 63 ) وردت فی,الکتاب المدرسى . 

2F عد عزد‎ సం زد‎ 2F 2F عزد‎ 2F كد‎ 2F నం 2F عد‎ 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F بل ماد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F يعدي‎ KK KKK 2F ملد‎ 2F 2F ملد‎ kk 


س ۱ : اكتب المصطلح العلمى لكل من 

. کم عملية مقارنة كمية مجهولة بكمكة أخرى من ,نفس نوعها لمعرفة عدد مرات احتواء الأولى على الثانية‎ -١ 

. كمية فيزيائية تعرف بدلالة الكميايت#الفيزاائية الأساسية‎ -Y 
۱ . سیلزیوس فى المکتب الدولیللموازین والمقاييس بالفریبت من باريس‎ 

£ - ي صيغة رمزية تعبر عن الکمیات الفيزيائية المشتقة بدلالة آبعاد الکمیات الفيزهثائية الاساسية وهی الطول و الكتلة 
والزمن مرفوع کل منها لاس معین. 

°- کڪ القیاس الذی يتم فيه استخدام اداة قباس واحدة . 

5- بع القیاس الذى يتم فيه استخدام أكثر من أداة للقياس . 

۷- بح الفرق بين القيمة الحقيقية للكمية المقاسة والقيمة المقاسة فعليا. 

۸- >ع_النسبة بين الخطأ المطلق الى القيمة الحقيقية للكمية المقاظة . 

4- يحول مشاهداتنا الى مقادير كمية يمكن التعبير عنها بوابنطة الأروقام . 

. كمية فيزيائية لا تعرف بدلالة كمية فيزيائية أخرى‎ -٠ 

۲- نظام الوحدات الذى يستخدم الجرام كوحدة أساسية للكتلة. 

۳- نظام الوحدات الذی يستخدم المتر كوحدة أساسية للطول. 

57 كتلة اسطوانة من سبيكة البلاتين - الايريديوم ذات أبعاد محددة محفوظة عند درجة الصفر ستيلزيوسهفى المكت 
الدولى للموازين والمقاييس بالقرب من باريس . 

۷ صورة مختصرة لتوصيف فيزيائى ذات مدلول معين . 

8 نظام يستخدم فى جميع المجالات العلمية المختلفة فى العالم . 

ل عالم بريطاني و هو ابرز العلماء الذين طوروا النظام المتری . ۰ 

—273° C قام بتعيين درجة الصفر المطلق على مقياس كلفن لدرجات الحرارة بدقة تامة ووجد أنها تساوى‎ -١ 

alle -Y Y‏ مصري استخدم الليزر فى دراسة التفاعلات الكيميائية بين الجزئيات والتى تحدث فى فترة زمنية تقاس 

. أجزاء من جسم الإنسان اتخذها فى الماضي كمقاييس للطول‎ -Y Y 

£ ۲- استفاد منها الإنسان فى الماضي واتخذها كمقاييس للزمن . 

5" احد العوامل البيئية التى تؤدى الى حدوث خطأ فى عملية قياس كتلة جسم صغير باستخدام ميزان حساس . 

. القياس الذى يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية لحساب الكمية الفيزيائية‎ -١ 

۷- القیاس الذى لا يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية لحساب الكمية الفيزيائية. 

۸- قياس الحجم باستخدام المخبار المدرج . 


(r. Mohamed rnan J | | 
اس‎ స j| 01094701202 [ 


[ === 


۰ قياس كثافة السائل عن طريق قياس الكتلة بالميزان وقياس الحجم بالمخبار المدرج ثم حساب الكثافة بقسمة الكتلة 
على الحجم . 

۱- قياس كثافة السائل باستخدام الهيدروميتر . 

۲- طريقة التعبير عن الكميات العددية الكبيرة جدا" أو الصغيرة جدا وكتابتها باستخدام الرقم 10 مرفوعا" لأس معين. 


س Y‏ : اختر الاجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


Maher, ue لمن الكميات الفيزيائية المشتقة‎ -١ 
النظام الدولى يتخذ الأمبير وحدة أساسية لقياس‎ AR -۲ 
) (شدة التيار الكهربى - الشحنة الكهربية - الطول - شدة الإضاءة‎ 


۳- ]1[ 215 أبعاد,العجلة Dn స్‌ మై‏ م تع غ2 ورج 1 زاج — CLT‏ 
san gles -£‏ الأسناسية لقياس دوجة الترارة فى النظام الدولى هی( السيلزيوس- الفهرنهیت- الكلفن - الدرجة المئوية ) 
۰- به الاستريدييان هی وحدة قياس.......فى النظام الدولى 


ثيدة الاضاءة - الزاوية المجسمة - الز اوية المسطحة - كمبة المادة 
శే శే 2 )‏ : ( 
فی النظام الدولی( شدة الإضاءة - الزاوية المجسمة - درجة الحرارة - كمية المادة ) 


1 کوالكانديلا هی وحدة قياس 


ప్రత్‌ -V‏ الكميات الفيزيائية الأساسية ٠ا‏ ددر 2 (الزمن القوة- العجلة - السرعة) 
۸ بو وحدة قياس الكتلة فى النظام البریطانی ...ها (الجرام - الباوند - الكيلوجرام - الطن ) 
4- مورتستخدم القدمة ذات الورانية فى قياس .۳ (الزین - الطول - الكتلة — السرعة ) 
٠‏ إذا كانت وحدة قياس احد الكميات الفيزيائية هی ke/m.s2‏ فان معادلة أبعادها )^ 7` (MLT2 - 400 - MLT - MU‏ 
۱- کم الميكروجرام يساوى ...........كيلوجرام. 108 -105-105-:10) 
Y‏ كيه رشدة تیار تقدر ImA—‏ فانها تساوی CT HA‏ 8 10*8 -*107-*10- *10) 
۳ بي أفضل الطرق للتعبير عن مدى دقة القياس cc am‏ 


( الخطأ المطلق - الخطأ النسبى - حاضل ns‏ الخطاالتشبی,فی المطلق - جميع ما سبق ( 
£ ١-من‏ العناصر الرئيسية فى عملية القياس న‏ 
( أدوات القياس - وحدات القياس - الكطية الفيزيائية المراد قياسها - جميع ما سبق) 
o‏ -یتفق النظام الفرنسى ( نظام جاوس ( والنظام البريطانى والنظام المتری فى أن جمیعهج يقيس ల‏ 
( القوة بالنيوتن - آلطول بالمتر - الكتلة بالباوند, - الزمن بالثانیة) 
۲ -السبيكة التی استخدمت لصناعة الکیلو جرام العیاری هى سبيكة #8 
( الذهب والنحاس - السیزیوم و الکربیتون - البلاتین الابریدیوم - لا توجد إجابة صحيحة ) 


۷-وحدة قياس الطول فى نظام جاوس ...شد 00 (الستقيمتر ‏ المتر کالکیلو (ella‏ 
۸-عدد الوحدات الأساسية والمضافة إليها فى النظام الدولى ad న | O‏ 
4 وحدة قياس كمية المادة فى النظام الدولى ........ 20200 (الكيلوجرام ‏ الباوند - الفول ‏ الجرام ) 
۰-من الوحدات الفيزيائية الى لا تشتق بدلالة وحدات أخرى Wa‏ انکلفن - hd A.‏ 
"١‏ الكميات التالية أساسية ماعدا كمية واحدة مشتقة يل (الطول - TE చ‏ #الزمن ) 
Y‏ اتخذ الإنسان فى الماضي كمقاييس للزمن ....... ( شروق الشمس - غروب الشمس - دم © 1 ما سبق ) 
۳ انخذ الانسان فى الماضي كمقاييس للطول ......... య-ర్ర మం.‏ اليد - القدم - جميع ما سبق ) 
٤‏ -وحدة قياس القوة فى النظام الدولى (51)هى النيوتن .......... kem2s ' — kg.m.s ° — kg.m.s)‏ دشو تترروع1) 
5 وحدة قياس الشغل فى النظام الدولی (51)هى Joule - యా kgm?s?> ) ee‏ - جميع ما سبق ( 


( ke.m - kg.m.s - kg.m/s - క్ర 
(LT-OMITMITMDT) ۷-معادلة أبعاد الكتلة فى النظام الدولى ب‎ 
هی 2۰772 فان معادلة أبعاد 2 هی‎ y هی 7 1_7 ومعادلة أبعاد‎ x ومعادلة أبعاد‎ x=yz إذا كانت‎ -۸ 
OM LT — ۷ 7۳ -- ۷/7, — 7۷/77۳٩ ( 
MLE - ML— M2 -72( -معادلة آبعاد المساحة مد‎ ٩ 


| 


(జలు [ ۱ | 
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GO221O2 بت‎ 1O يمكن كتابتها على الصورة‎ 0.001-Y 
) 10000 - 100000 - 0.001 -.0001( టం المقدار 104 يساوى‎ ١ 
002 1O19 JOO JO. లలల ۲-خارج قسمة 10 على 6وريساوى‎ 
Q02-I10° 109103) cee 11 المیکرومتر يساوى‎ ۳ 
( 10 - 100 - 1000 -0 .001 ( . ۳-یحتوی الکیلوجرام على ........... جرام‎ £ 
) 10 -100 - 1000 - 10000 ( المتر بساوی ......... .سنتیمتر.‎ 5 
(1 - 10 - 100 - 1000) يوجد فى السنتيمتر ...........مللیمتر.‎ TT 
) المللیمتر - الميكرومتر - الكيلومتر‎ యు! లు 10-3من المتر یسمی‎ -۷ 
. 1032-105-107] -10 ke... یساوی‎ 0.1108 -۸ 


من أهم أسباب రామి)‏ فى القياس వా‏ 
(العوامل iil)‏ اء القياس بطريقة خاطئة - وجود عيب فى أداة القياس - جميع ما سبق) 


۰ -لقياس کنافة‌سائل بصورة مباشرة يستخدم 2001111 ( المسطرة - الميكرومتر - الهيدروميتر - المخبار المدرج ) 
١-قياس‏ حجمإسائل باستخدام المخباك المدرج من أنواع القياس ...0 الم رکب - المعقد - المباشر - الغير مباشر ) 
Y‏ £ -من أمثلة القياس غير المباشر మ.‏ 

- قياس مساحة المستطيل بالمسطظرة . - قياس طول ورقة بالمسطرة . 

- قياس كثافة سائل بالهيدروهيتر. - قياس شدة التيار بالأميتر . 
Y‏ £ - عند جمع أو طرح كميتين فیژیائیتین يجب أن یکون لها نفس مو ع ا 

( النوع - معادلة الابعاد - وحدة القياس - جميع ما سبق ( 
5 - الصورة العامة لمعادلة الأبعاد هی ۰۲۰-2 EMT — ۳۰۸/۰۰7 Nhi‏ 
٥‏ -نحصل على كمية فيزيائية جديدة عند వే‏ 
- جمع كميات فيزيائية لها نفس معادلة الأبعاد . - >b‏ = كميات فيزيائية لها نفس معادلة الأبعاد. 
ے ضرب كمياك فيزيائية ليس لها نفن:معائلة الابعك.. لا تو جد اجابة صحيحة . 


(لها وحدة قياس - لها معادلة أبعاد - لها وحدت# سر[ క‏ ي ا وحدة قياس أو معادلة أبعاد ) 
۷-وجود نفس معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة ا 
(يؤكد صحتها - بو که خطاها - لا يضمق صحتها - يضمن صحتهاب) 
دق స న isa‏ 
( رقم عددی - وحدة قياس - رقم عددى ووحدة قیابطا - لا توجد إجابة طحيحة ) 
4 لقیاس الكمية الفيزيانية بدقة يجب أن یکون خط الروية ........... الاداة, 
( مواژیا" - عمودي على - أعلى - أسفل ) 


۰-تدل علامة المقیاس | | على أن النانج یکون دائما" ........... — (موجب - سالب - موجب ویبتالب - صفر ) 


س Y‏ : ما المقصود بكل من 


۱- لطامعيار الكتلة . ۲- مع _رالقياس . ۳ کم الفتر العیاری . 
£- مع الکیلوجرام العیاری . ۰- الکمیات الفيزيائية الأساسية . 1 _ الکمیات الفيزيائية المشنقة . 
۷- المعادلة الفيزيائية الرياضية . ۸- الصيغة المعيارية لكتابة الأعداد . -٩‏ معادلة الابعاد . 
۰- القیاس المباشر . ۱- القیاس غير المباشر . ۲- الخطأ المطلق . 
۳ الخطأ النسبی . £ - الثانية . 


. 0.20 = بوالخطأ المطلق فى قياس المسافة بين مبنيين‎ -١ 
. 0.03 = الخطا النسبی فى قياس طول ملعب‎ -۲ 
. الزمن كمية أساسية - العجلة كمية مشتقة‎ ۳ 


س ۵ : علل لما یأتی : 


۱ ۱ ال 
| 01094701202 رها 


కూరా 


۱- كورلا يستخدم ساق من الزجاج بدلا" من سبيكة البلاتين - ايريديوم فى المتر العيارى . 
Yes -Y‏ يمكن أن تتم عملية قياس بدقة 100% . 
-Y‏ يوضع الميزان الحساس داخل صندوق زجاجي . 
£ - تعتبر الكتلة من الكميات الفيزيائية الأساسية . 
5- تعتبر السرعة من الكميات الفيزيائية المشتقة . 
1_ لا تكفى الأرقام للتعبير عن الكميات الفيزيائية . 
۷- اهتمام العلماء بتطوير الساعات الذرية ذات الدقة المتناهية . 
۸- أهمية القياسات فى الحياة اليومية . 
۹- أدوات القياس الحديثةبذاتك أهمية للإنسان . 
-٠‏ تغير تعريفيالظثر أكثر من مرة . 
అట "Wa‏ قوة , 
-١ Y‏ أهمية دراسة معادلة الأبعادإلظرفى أى معادلة فيزيائية . 
۳- یکفی استخدام معادلة لطرفي أى معادلة فيزيائية . 
AEE‏ آتگیین وتطویر‌اجوزته . 
۰ لا یصلح المیزان المعتاد لقیاس كتلةرضغيرة مثل خانم ذهبي . 
-١‏ قياس الكنافة بواسطة الهیدرو میتر أدق من قیاسها بواسطة المیزان والمخبار المدرج . 
۷- دقة القیاس المباشر اكبر من دقة القياس غير المباشزا . 
- الخطأ النسبی هو الأكثر دلالة على دقة ¿fa‏ من الخطأ المطلق . 
۹- عند قياس حجم سائل بواسطة المخبار المدر ج يجب أن يكون خط الروؤية عمودي على تدریج المخبار . 
۰- قد يوجد عيب أو أكثر فى جهاز ۳9( ۱ 
-١‏ يفضل عند إجراء عملية القياس تكرار القياس عدة مرات وحشاب المتوشط . 
YY‏ قيمة الخطأ المطلق موجبة دائما . 
YF‏ الخطأ النسبى ليس له وحدة قياس . 


س 1 : قارن بین كل من : 
-١‏ 7۷ الكميات الفيزيائية الأساسية والكميات الفیزيائية انمشتف؟ [09 85777 الأمثلة ). 
- كم القياس المباشر والقياس غير المباشر (من حيث : عدد اکن ou. hel‏ 
- مثال) 
۳- النظام الفرنسى والنظام البريطانى والنظام المترى ( من حيث وحدة القياس : الطول - الكثلة - الزامن )۸ 
£- ساق من الزجاج وسبيكة من البلاتين - الايريديوم ( من حيث الاستخدام فی صناعة المتر العیار ی,) . 
5- أهم أعمال وليام طومسون وأهم أعمال احمد زويل . 
كن أذوات القیاس قدیما" و أدوات الفا ns‏ 
۷- المتر العيارى والكيلوجرام العيارى . 
۸- الراديان الاستريديان . 
كك الخط المطاق و الخطا మతు!‏ 
న.‏ القوة والشغل ( من حيث : وحدة القياس - معادلة الأبعاد ) . 
1 المسطرة المترية والمخبار المدر ج ۱ 


س 1 : اذکر استخداما واحدا لكل من : 
۱- []ساعة السیزیوم الذرية . ۲- که القدمة ذات الورانية . ۳- کم‌سبيكة البلاتین - الایریدیوم . 
٤‏ - كع _معادلة الابعاد . 5 کم الهیدر ومیتر . ఎగ‏ المیزان الحساس . 

۷- المیکرومتر . ۸- الشریط المتری . -٩‏ المیزان الروماني . 

۰- الساعة الرقمية . ۱ - المخبار المدرج . ۲ الأميتر . 


(జలు J ۱ ۱ 
Mr. Mohamed Elsbba — + اتح‎ | 01094701202 | 


[ انس فی الس 


الصف الاول الثانوى 


س V‏ : صنف الكميات الفيزيانية الآتية الى كميات اساسية واخرى مشتقة : 
القوة = المسيافة ك السرغة > الكثلة = الزمن ك العجلة a J‏ الحرارة المطلقة — san‏ الاضاءة — كمية المادة 
- شدة التبار الكهربى - الطول . 


س ۸ : اكتب وحدات قباس الكميات الفيزيائية الآتية : 

— كمية المادة‎ — MM la ill الكقلة ت الزن‎ l=) 
— شدة التيار الكهربى - الطورل - شدة التيار الكهربى — المساحة - الحجم - القوة - الشغل — الضغط - القدرة‎ 
. التردد‎ 


س ٩‏ : اذكر الكميات الفيزيائية التى تقاس بالوحدات الآتية : 
المتر ( (m‏ - الكيلو جلا( kg‏ ( ل 28 ) A) ఎఖ. (s‏ ( - الكلفن ) (K‏ - المول (mol)‏ الكانديلا ) (cd‏ - 
الجول ( J‏ ) - النيوتن ( N‏ ( الاستر پدیان 0۱/3۶ - Vs - N/m? - kg.m2/s2 - m/s2‏ . 


س ۱۰ : اكتب القراءات التالية مستخدما الصيغة المعيارية فى كتاية الأعداد : 
మక -١‏ الفيل = 400010 = ۳ 
i = kg = Img -۲‏ 
e m = 88 kml ۳‏ 
£- []انصف قطر الكرة الأرضية = 60000000 = ۹5 
ము! ms = 3x10°s -°‏ 
JT -5‏ شعرة رأس الإنسان = య! m = 0.05 mm‏ 
۷- ]سر عة الضوء = m/s‏ 300000000 = ۳ 
ll] -۸‏ قطر ذرة الهيدروجين = 0.000000000050 = ih,‏ 
۹- طول الشجرة = 20m‏ = 1000 
-٠‏ عدد الثواني فى اليوم = 864005 = a‏ 
-١‏ قوة الدفع المؤثر على جسم = ee = 50000N‏ 
۲- الشغل الذى تبذله اله = )74000 = లు‏ 
సక ۳‏ النمل = 0.000112 = ی 
14 كثافة الذهب = we = 19300 kg/m?‏ 


س ١١‏ : اختبر صحة القوانين الآتية: 

۱- کم الشغل = ۷2 ⁄ ۲- القوة = m/a‏ 

v=ta -٤ Lš = مساحة المربع‎ -۳ 

حيث ( (m‏ كتلة الجسم» ) (v‏ سرعة الجسم » )2( عجلة حركة الجسم » ) (L‏ طول ضلع المربع » t)‏ ( الزمن . 


س ۱۲ : اذكر الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام : 


۱- ل[ المسطرة المترية فى قياس طول جسم ما . ۲- الأميتر لقياس شدة التيار . 


T 


డర) 


س ۱۲ : UT]‏ متنوعة : 

. لاما أسباب الخطأ فى القياس‎ -١ 

۲- لل استنتج معادلة أبعاد الضغط إذا كان ( الضغط = القوة + المساحة ) . 

: امتحان مادة الفيزياء كتب طالب المعادلة التالية‎ ART] - Y 

) السرعة بوحدة m/s‏ — العجلة بوحدة x m/s2‏ الزمن بوحدة S‏ ( 

5 ]وضع اينشتين معادلته الشهيرة E = me?‏ حيث c)‏ ( سرعة الضوء » ) m‏ ) الكتلة » استخدم هذه المعادلة 
لاستنتاج وحدات النظام الدولى SI‏ للمقدار (E)‏ . 

5- ما المقصود بالقياس ؟ وما العناصر الرئيسية له ؟ 

1- ال( لا تكفى الأرقاميللتعبير عن الكميات الفيزيائية ) وضح تلك العبارة » مع ذكر أمثلة . 

۷ ]امستعینا بمعادلة الابعاد للکمیات الفيزيائية » اثبت صحة العلاقة : ۳ 


i= 
لا‎ 
. ) m/s ( السرعة‎ ۷ «(kg/m ( الشد » بر كتلة وحدة الاطوال‎ š š (N ( حیث‎ 


س ۱ : ۱- مسائل من الکتاب المدذرسى 
)1( نصف قطر کوکب زحل بساوی 5.850% وکتلته 5.86x102°‏ احسب : 
(j)‏ متوسط كثافة مادة الکوکپ بوحدة توون/ع 
(ب) مساحة سطح الکو کب m? Baa‏ . ( مساچة السظح 472 ). . [ که 10۳۴ g/cm? , 4.3 x‏ 0.677 [ 
OR R OR‏ ملد R RR RR R R నన R 2F 2F OR EROROROR R‏ کرد عد عد عد کرد کرد 26 R RR‏ عاد عاد 2F‏ زد k >F 2F 2F 2F ననన R RR KR న 2F‏ مد FF FF‏ 
(Y)‏ أذا كان y =( 10 +02 )cm ۰ = ) 5 + 0.1 ( cm‏ ۰ احسب کل یل : 
x+y )(‏ (ب) ۷ 2۳۲ )=( xy2 (°) xy‏ 
(50+2)లయు, (500+=30)cm° ]‏ و యు, (20+0.4)cm‏ )15+0.3( ] 
2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F kk‏ عزد 2F OR‏ ملد 2F R ERROR OR ERROR‏ ملد R‏ عد 2F 2F‏ ملد ROSER 2F‏ عد عد عاد OR‏ عد ملد RK Kk‏ ملد OR‏ ماد عاد R R E 2F సననం‏ عد 2F‏ ملد عد 2F‏ ملد 2F 2F 2F R R FOR R‏ عد 2F k k k k‏ > 
(۳) مكعب طول ضلعه Scm‏ اوجد الخطأ النسبى فى تقدير خجمه إذايغلمت أن«الخطأ النسبى فى تقدير الطول كان 
0.01 واوجد أيضا قيمة الخطأ المطلق فى هذه الحالة . ] 3.75యిే‏ , 0.03 [ 
2F 2F 2F న Kk Kk kk‏ ملد ననన న న 2F 2F‏ عد عد KK‏ عد عاد يعاد عد عاد عد عد عاد E‏ کرد عد KKK KKK KKK 2F‏ عد عد ملد عد 2F 2F FF న 2F 2F 2F‏ 


)£( جسم کتلته kg‏ ( 0.1 + 4.5 ) ويتحرك بسرعة m/s‏ ( 1 + 20( احسب రమే)‏ التشبی والخطأ المطلق فى 
قياس كمية تحرك الجسم P,‏ ( كمية التحرك = الكتلة × السرعة ) . | ke.m/s‏ 6.48 , 0.072 [ 


2F عزد‎ 2F KKK k 2F عاد‎ 2F ER عد‎ 2F عد‎ R R RK R علد‎ RR علد عد عاد‎ RR KOR عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F ok ok ok RER R ok 2F 2F ok 2F عد‎ 2F 2F ok 2F 2F 2F ok ok kk ok 


س 14 : ؟ - مسائل امتحانات 

)0( قام احد الطلاب بقياس طول باب الفصل ووجد انه يساوى 250070 وكانت القيمة الحقیقیة هی 255cm‏ ۰ احسب 

الخطا المطلق والنسبي لهذا القیاس . [ 1.96% , em‏ 5 [ 

2F >= >= >k کل لد عد‎ నం مد‎ F R E SR 2F R R R 2F 2F ملد‎ 2F R E గల R 2F 2F 2F R 2F 2F RR R 2F 2F R R 2F 2F 2F ER 2F 2F 2F 2F ER RR R عد‎ 2F 2F ERROR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ R OR R 

(గ)‏ عند قياس السرعة المنتظمة لجسم كانت المسافة ص ( 2 + 40( والزمن و ( 1 + 5 ) «احسب الخظأ المطلق 

فى قياس السرعة . [ 200/5 ] 

2F 2F చ عاد عد عد عد عد عد‎ FF ملد لد مد عد‎ OF 2F చ చచ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 

. ) 5 ± 0.2 طوله ص ( 0.1 + 6 ) » وعرضه دص(‎ (A) احسب الخطأ النسبى فى قياس مساحة مستطيل‎ (V) 

2F 2F عد عد عد عد‎ KKK 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F KK ملد‎ 2F عزد‎ 2F عد عزد‎ 2F عزد عزد عزد عزد عد‎ KK عزد عزد‎ 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F KK 2F 2F kk 

(۸) احسب الخطا النسبی فى قیاس مساحة اسطوانة معددية ا کانت نتائج القیاس علی النحو الثالى + 
البعد الكمية المقاسة ( cm‏ ( الكمية الحقيقية (cm)‏ 

8.8 8.6 (h) الارتفاع‎ 

نصف القطر (r)‏ 28 3 


క 2F 2F 2F kk ok 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F ok ok ok 2F 2F ok RR 2F عزد‎ ok 2F ok 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F ok كد‎ OR OR 


(జలు ఎ ۱ ۱‏ 
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س ١‏ : اکتب المصطلح العلمى لكل من : 
š š[T )١‏ وحيدة تحدث فى الجسم الأثر نفسه الذى تحدثه القوى الأصلية المؤثرة عليه . 
(Y‏ کم كمية فيزيائية تعرف تماما بمقدار ها فقط . 
(Y‏ ععركمية فيز يائيةرتغزف تماما" بمقدارها واتجاهها معا . 
£( كو قاعدة تستخدم لتحديد اتجاه محصلة الضرب الأتجاهى لمتجهين . 
°( کم اقصريفسافة مستقيمة مباشراة بين نقطة البداية ونقطة النهاية . 
1( بع حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول والقيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب تمام الزاوية بينهما . 
(V‏ طول المسار المقطوع أثناء أفجركة من موضع الى أخر . 
(A‏ المسافة المستقيمة فى اتجاه معين/من نقطة بداية الى نقطة نهاية . 
4) كمية فيزيائية تعبر عن المسافة الفاصلة بين نقطتين مقدارا" واتجاها . 
)٠‏ حاصل ضرب القيمة العدذية للمتجهين فى جيب الزاؤاثلة”بيتهما فى م 
)١‏ يمثل بها مقدار الكمية ألمتجهة . 
۲) يمثل بها اتجاه الكمية المتجهة . 
(Y Y‏ القوة التى تؤثر على جسم نتيجة ప్రవ‏ عدة قوى | 
£ ) بتحريك أصابع اليد اليمنى من المنجه الأول نحو المتجه ప్రయ!‏ عبر الزاوية الأصغر بينهما فيكون الإبهام 
مشیرا" لاتجاه حاصل الضرب الأتجاهى لهما . 


س Y‏ : اختر الإجابة الصحيحة مما بسن الإجابات المعطاة :- 
slices )١‏ قطع إزاحة مقدارها 250m‏ شرقا ثم عاد غربا 1008 فان المسافة,التى قطعها العداء هی m.........‏ 
) 350— 150— 250100( بينما الإزاحة التى صنعها 350m — 450M) ....... తల!‏ غریا 
150m‏ شرفات 1500 be‏ ) 


) 27۳*20 - 21 = فان إزاحته عندما يكمل دورتين هی:...:(‎ r يدور على محيط دائرة نصف قطرها‎ aaa ç (గ 
0 Wr كانت القوة المحصلة المؤثرة على سيارة متحركة صفر فان السيارة‎ 132 (Y 


( تتحرك بسرعة أكبر - تتوقف Oe‏ الحركة - لااتتأثر بالخركة) 
؛) بحاصل الضرب القياسى لمتجهين يتعين من العلاقة )>< ని‏ 
(A B 6۵90-۸۸ 13605 0 WA 8 sin 9-۸ 3391 Or”)‏ 

0( الكمية القياسية يلزم لتعريفها تعريفا تاما معرفة 58 
(గ‏ الكمية المتجهة یلزم لتعریفها تعریفا تاما معرفة ی 

(مقدار ها فقط - اتجاهها فقط - مقدارها واتجاهها معا" - لا توجد إجابة صحيحة ) 

(V‏ من الکمیات الفيزيانية القياسية లు‏ (الطول - السرع؟ لوزن - العجلة) 
(A‏ جسم بتحرك على محیط دائرة نصف قطر ها 7cm‏ تکون إزاحته حینما یقطع المحیط ( cm — 7 cm‏ 14 — 0 ( 
(á‏ صعد فار حانطا" مسافة 4 لیبحث عن غذائه ثم عاد ثانية للارض فان ازاحته تساوی ( 16-8 --0-4) 


۰ البعد المستقيم بين نقطتين فى اتجاه واحد يسمى ....................... ( المسافة - الإزاحة - السرعة ) 
۱ صعد رجل نخلة ارتفاعها Sm‏ ثم عاد للارض تكون المسافة التى قطعها....0 )10—20—5—0( 
والإزاحة هى e‏ )10—20—5—0( 
(AY‏ الازاحة كمية سس . CEE)‏ 


۳ اذا مشی رجل 80 الى الامام ثم عاد 5m‏ فان إزاحته تکون ما (Sn—3m—Im)‏ 


| عا 
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۶ ) قذف د شخص كرة تنس لترتطم بحائط يبعد عنه Sm‏ فارتدت فى يده والتقطها فان الإزاحة الحادثة 50006 

7.5Sm — 0 — 5m —2.5m (‏ ) 
(Jo‏ الإزاحة هی ..................( كمية قياسية وحدتها m‏ — كمية قياسية وحدتها m/s‏ — كمية متجهة وحدتها m‏ ( 
۲ يتساوى مقدار المسافة مع مقدار الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى خط ............ ) مستقيم - منحنى - دائري ) 


۷ فى الشكل الموضح بدأ جسم حركته من النقطة A‏ متجها جنوبا" للنقطة B‏ 
فقطع مسافة 40m‏ ثم اتجه شرقاء للنقطة C‏ التى تبعد 30m‏ عن النقطة B‏ 
لذا فان أ) مقدار الإزاحة للجسم يساوى ల‏ 
) طول AB‏ - طول BC‏ — طول AC‏ - طول ie (BC+AB‏ 
ب) طول المسافةرالققطو عة يساوى s sms‏ 
( طول:۸8 - طول BC‏ - طول AC‏ - طول BCrAB‏ ) 


A 


30m c 


۸ کل ما يأتى من الكميات القياسية ما عدا ............. (المسافة -السرعة - الكتلة — الزمن ) 
۶ من الوحدات المتجهة Q.‏ ي (اثانية - الجرام - النیوتن - الكيلوجرام ) 


۰ نعتبر المتجهين متساويين ادا am gis‏ ا 

- المقدار فقط - المقدار وكان لهما نفس الاتجاه ونفس نقطة البداية 

- الاتجاه فقط «التتقدار وكان لهما نفس الاتجاه وان اختلفت نقطة البداية 
)١‏ فى قاعدة اليد اليمنى يشير الإبهام الى اتجاه యు.‏ 

( المتجه الأول - المتجه التانی - المتجه الأول بالنسيبة للمتجه الثانى — ,حلاصل الضرب الأتجاهى للمتجهين ( 

ఎంతే... فى قاعدة اليد اليمنى تكون حركة الاصابع‎ (YY 

- فى اتجاه المتجه الأول . - O‏ المتجه«الأول نحو المتجه الثانى . 

- عمودیا" على المتجه الثانى . - من المتاجه الثانى نحو المتجه الأول . 


۳ يتحرك جسم على محيط دائرة نصف قطر r‏ فتكون«الإزاحة المقطو Die‏ عندما يكمل نصف دورة تساوى 
IP శ DW o aQ Q I1-aQqmlqRqQRsSSS?,. a Rae Q ........................‏ —[ ,1-۷ ۷ ) 


س $ : ما معنى قولنا أن 
۱- حاصل الضرب القياسي لمتجهین = 85.5 . -Y‏ حاصل الضرب الاتجاهی لمنچهین = ۲ .43.6 . 


2012 = یقطعها جسم‎ మే) إزاحة سيارة = 5000شمالا_. 5 - العجلة كمية متجهة . 5- المسافة‎ -Y 
الزمن‌هلاية قياسية ؛‎ -۷ L. الشر ی‎ as ا المسافة التی يقطعها‎ 


س ۵ : علل لما یاتی 
)١‏ يعدم تساوی متجهین على الرغم من أن لهما نفس القيمة العددية ونفس نقطة البداية . 
(Y‏ کم عدم تغير حالة الجسم على الرغم من تأثره باکثر من قوة . 
(Y‏ تعتبر المسافة كمية قياسية بینما الا احة كمية متجهة . 
) قد یتساوی متجهین على الر غم من اختلاف نقطة بداية كلا منهما . 
°( تكون قيمة حاصل الضرب الأتجاهی آقصی ما يمكن عند' Cos 1١‏ . 
`( ينعدم قيمة حاصل الضرب الأتجاهی عندما یکون Cos ٩۰"‏ . 


س ١‏ : ما المقصود بکل من 


-١‏ و الكمية المتجهة., ۲- الكمية القياسية, ۳- z‏ الض رب القیاسی. 
5 - المسافة . ه الإزاحة , 7- الضرب الأتجاهى . 
۷ب القوة المحصلة . ۸- قاعدة اليد اليمنى . 
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س V‏ : صوب ما نحته خط 
)١‏ الكمية القياسية يلزم لتعريفها معرفة المقدار والاتجاه . 
(Y‏ المسافة كمية متجهة بينما الإزاحة كمية قياسية . 
(Y‏ عندما تنطبق نقطة البداية والنهاية فان الإزاحة = واحد صحيح . 
(š‏ تخر كك حشرة مسافة وو 1 ثم خادك لنقطة اليذائة فإنها బయ‏ = صفر . 
9( تتساوی الاز احة مع المسافة عندما یتحرك الجسم فى مسار دائري ۲ 
1( الضرب الأتجاهى هو حاصل ضرب القيمة العددية لمتجهين فى جيب الزاوية بينهما فى الضرب القياسى . 
(V‏ تستخدم قاعدة اليد الیمنی,لتحدید قيمة محصلة الضرب القياسى لمتجهين . 
(A‏ الضرب القیاسی,هو حاصل ضرب القيمة العددية لمتجهين فى قيمة الزاوية بينهما . 
9) تمثل المتجهلاك بقطعة مستقيمة موجهه طولها يمثل اتجاه الكمية المتجهة . 


س ۸ : متى يحدث كل من 
۱) ناتج طر పత తా రయ‏ 
(Y‏ []حاصل الضرب القياسى لمتجهين يساوى صفر. 
(Y‏ الع المجموع الأتجاهى لعدة متجهات,پتتاوی صفر. 
۶) كي تكون القيمة العددية للضرب الأتجاهى لمْتچهین — القيمة العددية للضرب القياسى لهما. 
°( کونتساوی عدديا المسافة مع الإزاحة . 
O S (గ‏ إزاحة جسم مساوية للصفر زغم حركة అవీ‏ . 
(V‏ مهرتكون إزاحة جسم يدور فى مسار”دائري مساوية للصفر . 


س ١‏ : اسئلة متنوعة 

۱- كي هل تكفى المسافة بين جسمين لتحديد موقع كل منهما ؟ اشر ج( 

۲- تكلم باختصار عن جمع المتجهات . ۳د أذكر قاغدة اليد اليمنى . 

. البياني للمتجهات‎ dial كيف يتم تمثيل الكمية المتجهة ؟ 5- تكلم باختصار عل‎ -٤ 
متى تصبح محصلة قوتين تساوى صفرا" ؟‎ -1 


س ۱۰ : -١‏ مسائل الكتاب المد رسى 

(A)‏ سفينة تمر فى اتجاه الشمال بسرعة 121/5 لكنها تنحرف نحو الغرب بتأثير المد యే‏ بيظرعة قدرها 
15km/h‏ » احسب مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة . [ فى_اتجاه "38.66 غر با , km/h‏ 19.2 [ 
` سا ۳ کت س ప అక‏ 5 
తయ AB (`)‏ الزاوية بينهما 120۳ ls‏ ری 3 وحدات ç‏ ومقدار B‏ سار 5 بات أو جد : 

۲ - 7.5 , 12997 |] . حاصل الضرب القیاسی لهما . (ب) حاصل الضرب الأتجاهى لهما‎ (గ) 
2F 2F 2F 2F చ ملد لد‎ 2F لد عزد عد ملد عزد عزد عزد‎ చ చచ చచ 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F عد ملد‎ 2F 2F ملد‎ చచ KK 2F 2F న 
وضح الاجابة‎ F, = 6N < F;=8 N و مقدارا واتجاها حيث‎ ç F اوجد محصلة القوتين المتعامدتين‎ (Y) 
] 10%, 36.87" ] . برسم المتجهات‎ 
ఖం >= >= >k >= 2F >= 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ OR عد‎ 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F عد عد ملد‎ 2F ملد عد‎ 2F ملد‎ 2F عد عزد ملد‎ R RR 2F ملد‎ R 2F عزد‎ 2F ملد عزد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F ملد عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F R OR 
بينما تهب الرياح فى اتجاه الغرب بسرعة قدرها‎ 80km/h راکب دراجة بخارية ينطلق نحو الشمال بسر عة‎ (£) 
. احسب سرعة الرياح الظاهرية كما يلاحظها راكب الدراجة‎ 50km/h 

2F న‏ ملد 2F 2F‏ عد ملد كد 2F‏ عد 2F 2F‏ زد 2F‏ ملد كد عد عد 2F 2F‏ ملد 2F 2F‏ ملد عد 2F చ‏ عد 2F 2F‏ ملد 2F 2F 2F చ 2F 2F‏ عزد عد 2F 2F 2F 2F చ చన‏ زد عد عد عد 2F‏ عد عزد 2F‏ زد 
(o)‏ متجهان قيمتهما العددية 6 = ۸ , 15 = 8 » الزاوية بينهما 307» آوجد قيمة كل من حاصل الضرب القیاسی و 
se‏ ليها . గి]‏ 45 , 77.94 ] 
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ڪڪ 5 | 
المهندس فى الفيزي. س الصف الأول الثانوى 


)1( جسم يتحرك على محيط دائرة نصف قطر ها 7m‏ احسب المسافة والإزاحة عندما : 
(أ) يتحرك من ۸ الى B‏ . 


(ب) يعود مرة أخرى الى ۸ . _ 
14m , 44m , zero [‏ فى اتجاه AB‏ , 2210 ] 


2F 2F 2F عزد‎ KK KK 2F 2F 2F 2F 2F Kk 2F 2F عزد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F చ చ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F చ 2F 2F చ 2F 2F 2F 2F 


س ٠١‏ : ۲- مسائل من امتحانات المدارس 


F =10 ۱ . SN 
Fi=8N ما مقدار القوة الاخری ؟‎ (Í) 
چ‎ lal (ب) ما الزاوية التى تصنعها‎ 
[6N , 53.13° [ 


3k sk sk sk sk sk sk sk ok ok علد‎ ok ok مد‎ feof tok مد‎ 9k مإ عل علد‎ 9k علد‎ 9k مد‎ 9k مد عل مد علد مإ مد‎ hoot e ok ok ok ع‎ 9k Fe e Fe e 
الزاوية بينهما 1۰ ۰ اوجد قيمة كل من حاصل الضرب القیاسی و‎ 8_410 , A= 5 متجهان قيمتها العددية‎ (A) 
. الاتجاهی لهما‎ 


2F >F عزد‎ >F >= >F 28 عاد‎ 2F عد عاد‎ KK KK كد‎ 2F عزد عد‎ 2F 2F عزد‎ 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F Kok Rok OF ok 2F ok 2F 2F عد‎ OR RR OR R RR عزد‎ Rk 2F RR OR 2F ok ok ok న 


س -V : ٠١‏ مسائل عامة للتدذريب 
(9) احسب المسافة المقطوعة والإزاحة 0088 
-j‏ جسم دار نصف دورة من (A)‏ الى (B)‏ حول حدية نصفب قطر ها Ja t‏ . 
ب- جسم دار دورتين كاملتين على محيط دائرة نصف 14m b š‏ . 
ت- تسلق رجل بئر عمقه 60m‏ وعندما وصل ENDL!‏ إيجد الإزاحة والمسافة التى قطعها 
الرجل . 
ث- صنع جسم دورة كاملة حول محيط دائرة نصف قطررها ) r‏ ( . 
ج- جسم تحرك على محيط دائرة قطرها 4000 وأتم:1.75 دورة . 


2F عزد زد‎ >F న న KK عد‎ R عاد‎ R KK عاد‎ 2F Kk kk kk kk عزد عد‎ kk 2F R عد‎ 2F 2F ok 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kok 


(Y +)‏ عندما يتحرك جسم على دائرة طول محيطها 44 6 وطول قطرها 140 من النقطة A‏ 
(Í)‏ المسافة المقطوعة = m.......‏ 8 4 
(ب) الإزاحة = N m........‏ 


ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عزد R R 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok ok ok ok ok ok 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR‏ عد kK‏ عد చ Kk KKK RK RE‏ عاد عد >F‏ عد عد 
(۱۱) عندما يتحرك جسم من الموضع ۸ الى الموضع 8 ثم غير اتجاهه الى 
الموضع C‏ كما بالرسم أحسب: 

(D‏ المسافة المقطوعة 

(ب) الإزاحة المقطوعة 9 

(ج) المسافة والازاحة عندما یعود الى الموضع A‏ 


B =P m 
6 [ 14m , AC فى اتجاه‎ 10m, 24 10 , zero |] 


2F 2F 2F చ KK 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ Kk عزد‎ చ 2F Kk 2F 2F 2F عد‎ kk عزد‎ 2F 2F 2F 2F kk kk 2F 2F kk 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
فما مقدار المسافة والإزاحة اللتان يقطعهما لاعب‎ 40m وعرضه‎ 60m ملعب كرة يد على هيئة مستطيل طوله‎ )۱۲( 


. إذا قام بالدوران حول الملعب دورة كاملة‎ 
E FF kk Kk kk Kk kk KK kk kkk kk kk kk kk kk عزد‎ FF كد‎ 2F عد عاد‎ kk kk كد عد عد‎ kk 2F 2F عزد عزد‎ 2F 2F 2F ok kk ok kk كد‎ 2F kk عد كد كد‎ ok kk ok ok 


6m 
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الصف الأول التانوی 


యావ 


السهسرصه 


مقدمة || عندما یتغیر موضع جسم خلال فترة من الزمن یکون الجسم قد تحرك » وبناء عليه یکون هناك حالتان 
للجسم )1( الجسم الساکن : هو الجسم الذى لا يتغير موضعه بمرور الزمن . 
(Y)‏ الجسم التحرك : هو الجسم الذى يتغير موضعه بمرور الزمن . 


تعريف الحركة || هی التغير యఖ‏ فى موضع الجسم بمرور الزمن بالنسبة لموضع جسم أخر . 
مخطط الحركة | د اي اامتق99؟|لجسم متحرك فى فترات زمنية متساوية والتى تجمع في صورة 
واحدة 8 


الحرکه الدورية 
هى خركة OS‏ نفسها على فترات زمنية متساوية . 
مثل 
(۱).الحرکة,الدانربةه فبى مسار مغلق : مثل حركة 
الأقمار كول الكواكب أو حركة الكواكب حول 
النجوم أو حركة#الأرجوحة الدوارة بالملاهي . 
(Y)‏ الحركة الاهتزازية : مثل حركة بندول الساعة« 
(Y)‏ الحركة الموجية : مثل»موجات الصوت . 


أنواع الحركة 


1 


الحركة الانتقالية 
مخل: 
١)الحركة‏ فى خط مستقيم : تمثل أبسط أنواع 
ا ريغي مل حركة గ‏ 


(۲) الحرک 4 في مسار منحنی : مثل حركة 
المقذوفات هی حركة الجسم عندما یقذف 


لانها حركة تکرر نفسها علی فتراتزوففية متساوية . 


۳ علل لما يأتى الاجاية 

۱ | تعتبر حركة القطار حركة انتقالية لانه يتغير فیها موضع الجسم من نقطة البداية الى نقطة 
تعتبر ణే‏ النهاية 

Y 


تعتبر الحركة الاجتزازية حركة دورية 


۲ | حركة الالکترون حول النواة حركة دورية 


لان حركة المقذوفات مذ ا స్య‏ الانتقالية بينما 
الحركة الاهتزازية من انواع الحركة الدورية . 


$ | تختلف حركة المقذوفات عن الحركة الاجتزازية . 


السرعة 


. هى المعدل الزمني للتغير فى الإزاحة‎ (Y) 


( km/hr ( كيلومتر / ساعة‎ (Y) 


ل سسسسی 


تعريفها : (۱) هی الإزاحة التى يقطعها الجسم فى الثانية الواحدة . 
pad‏ 
At‏ 


۱ _ التغير فى الازاحة 
فانونها : | جح 
قانونها : Seo “Oe‏ 


وحدة قياسها : )١(‏ متر / ثانية (m/s)‏ 
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[ موس تین ۲ 


م ما معنى قولنا أن الإهابيه 
١‏ | سيارة تتحرك بسرعة m/s‏ 40 معنى ذلك أن السيارة تقطع إزاحة m‏ 40 فى زمن قدره ثانية واحدة . 
Y‏ | جسم بقطع إزاحة 12010 خلال دقيقة . | أى أن سرعة الجسم = 200/5 . 

دمكن التعبير عن السسرعة بطریفتس : 
وجه المقارفة -١‏ السرعة العددية ( القياسية ) "- السرعة المنجهة 
التعريف هی المسافة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن | هی الإزاحة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن 


نوع الكمية قياسية ) تحدد بالمقدار فقط ) متجهة ) تحدد بالمقدار والاتجاه (. 


E అ‏ موجبة إذا تحرك الجسم فى اتجاه معين 
تكون موجبة دائما وسالبة إذا تحرك فى عكس هذا الاتجاه . 


أمثلة سیارغ ند 1 ۱ గంత...‏ سيارة تتحرك بسر عة 80km/h‏ جنوبا . 


م علل ü‏ یأتی الاجابة 
73۳ لانها ناتج قسمة الإزاحة وهی كميةإمتجهة على الزمن وهو كمية 
اه نموت قياسية Sl‏ سمة كمبة جه علو كمية قياسية یعطی كمية متجهة. 
الس š ic‏ شاسة 5 .| لانه فى بعض القیابتات بمکن«حساب السرعة من العلاقة ( مسافة + 
۲ وا న‏ زمن ) فتكون كطية قياسية(وفى قياسات أخرى يتم حسابها من العلاقة 
القیاسات ومتجهة فى قباسات آخره . | ( ازاحة + زف ) فتكواق كميتيظتجهة . 

3 كمبة متحهة بینما مقر ي | لان السرعة ناتج(قسمة كميّة متجهة وهی الازاحة على كمية قياسية 
السرعة كمية متجهة بینما مقدار ۱ సమ శ్రా.‏ اك 
0 ری وهی الزمن والناتج يكون كمية متجهة آما مقدار السرعة يلزم لمعرفته 
كوبة فياسية . معرفة تامة معرفة المقدار فقط . 


أنواع السرعة 


وجه المقارنة 1 - السرعة المنتظمة ۲ - السرعة المتغيرة١غير‏ منتظمة) 
- هی السرعة التى يقطع فيها الجسم إزاحات | - هی السرعة التى بقطع فيه الجسم إزاحات غير 
ده متساوية فى أزمنة متساوية . متساوية فى أزمنة متساويةا, 

ال - وتكون السرعة ثابتة فى المقدار و الاتجاه . - وتكون السرعة متغييظ TW‏ الاتجاه أو 
كلاهما معا 


البياني 


الزمن ( 5 ) 


(జలు J ۱ ۱ 
Mr. Mohamed Elsbba — س‎ 01094701202 | 


— A — O 
[|  ىوناثلا المهندس فى الفیزیاء م الصف الأول‎ 


السرعة المتخيرة 


وجه القارنة السرعة اللحظية السرعة المتوسطة 
ల‏ 5 5 هى الإزاحة من نقطة البداية الى نقطة النهاية 
التعديف عة الجسم عند لحظة معينة . "s:‏ : ` ۱ 
لقعريف | هى سرعة الجسم ره کی ان اک 
ETT‏ ب ا الإزاحة الكلية 
السرعة اللحظية loa CV)‏ زمن لتق السزغة العتوسطة ر رین اک 
pada pee‏ 
At‏ 2 1 
الإزاحة (m)‏ الإزاحة 


القانون 


5 
5 


لزمن (و) 


الزمن )5( 
يتم رسم مماس للمنحنی عند النقطة لت ۹ب ك 18900946 سل بين نقطة بداية الحركة 
الميل هذه اللحظة ويكون ميل المماس OP 7:7 ఇన‏ هذا الخط هوالسرعة 
السيارة اللحظية. మున్నీ‏ 


م علل لما يأتى الاجاية 
١‏ قد تتساوى السرعة المتوسطة مع السرعة اللحظية لجسم . | لان الجسم إتحرك بسرعه منتظمة . 
-حركة سبارة على الطريق ليست ثابنة . لأنها تتغير بحسب آحوال الطريق فاحیانا" 


< ١ 
I قي السرعة المنتتظمة لسبارة . نتز اید و احیانا تتناقص‎ ఏ بيصعب‎ — 
پستخدم مصطلم السرعة المتجهة ولبس السرعة العددية | لان السرعة المتجهة هى#التي«اتصف حركة‎ 1 


عند استخدام المسائل ومعادلات الحركة . الجسم وصفا تاما . 
لان السرعة العددية هى النسبة بين المسافة 
£ | اخثلاک السر dc‏ العددبة عن السرعة المتجهة والزمن بينما السرعة المتجهة هى النسبة بين 
الإزاحة والزمن . 

1 عق المتحهة قد و ۰ s Ji PEN‏ تکون موجبة إذا تحرك الجسم فى اتجاه معين 
٩‏ السر مسح శత మ‏ وسالبة اا تحر ك فى عکس هذا الاتجاه , 


> | قد تتساوى السرعة العددية مع السرعة المتجهة . న న న లా‏ 


Crema) | 
ال سح(‎ Jccilcs —. 01094701202 


YW 


الصف الاول الثانوى 


۱ 


[ موس تین [ 


م ما معنى قولنا أن الإجابة 
أى أن السيارة تقطع إزاحة قدرها 20m‏ كل ثانية طول حركتها 
۱ | سيارة تسبر بسرعة منتظمة 2010/5 . بانتظام . او أن 


المعدل الزمني للتغير فى إزاحة السيارة = 2050/5 . 


أى أن المسافة التى بد | خلال زمن قدره 
Y‏ | السرعة العددية لجسم 30m/s‏ . " اال తం‏ 


we أى أن مقدار الإزاحة الكلية التى تقطعها السيارة مقسومة‎ E అ 5 S° 
فا : کی‎ 9 ۳ 
با مدش فا‎ = ASW شرفا الز‎ 50km/h السرعة المتوسطة لسبارة‎ 


£ | السرعة اللحظیةقطار .4m/s=‏ أى أن سرعة القطار عند لحظة معينة = 4m/s‏ . 


ملاحظات ۳ - من لتصورات الخطأ الخلط بين مصطلح السرعة المتوسطة وهی كمية متجهة 
اگم السرعةللهددية المتوسطة وهی كمية قياسية . 
మిడీ TF మయి _‏ القرى المؤثرة عليه تساوى صفر . 
_ قد تكون السرعة الل 2 c‏ آموجبة Ls‏ لاشارة الازاحة . 


أمثلة محلولة 


(۱) قاد شخص سيارة فى خط مستقيم فقطع ( 8.4100 ) فى زمن قدره )0.12%( ثم نفذ منه وقود السيارة فتركها 
ومشى فى نفس الخط المستقيم لأقرب محطة وقود وقطع )2100( فى زمن قدره )0.5%( احسب سرعته المتوسطة 
من بداية الحركة حتى نهايتها وإذا افترضنا أن الشخص عاد مرة أخرى فى زمن قدره 0.61( احسب السرعة 
المتوسطهة للحركة منذ بدايتها حتى عودته الى السيارة مرة أخرى. 


2 km [| 2 km Ñ d _ 84+2 A 


h 0.6 h ۲-167 2‏ 0.5 
5+ 012 1 مکان تعطل انسیا 
عندما يعود الشخص الى السيارة مرة أخرى فان إزاحته تصبح (8.4km)‏ كما بالرسم . 5098 
8.4 7 — 72 
yV =“ = = 6.89km/h‏ و 
6 + 0.5 + 00.12 1 
بداية الحركة 
2F 2F 2F 2F న నన 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F KK R‏ عزد ననన న RR R 2F 2F 2F 2F‏ عإد SER‏ کید عد R RR OR‏ عاد E R R‏ 26 عاد న ననన‏ => عاد Kk‏ 
(Y)‏ تحركت سيارة من الموضع ۸ الى الموضع 8 ثم الى الموضع C‏ كما 1 
بالشكل فاستغرقت زمن قدره 7 دقائق احسب كلا من السرعة العددية والسرعة 
4km‏ 
FJ‏ حساب السافة الكية - 4+ 1-3 7. 
పము‏ المسافة పమ‏ | 7 4 
© السرعة دية - الزمن 3km C Fe, u‏ 
ضساب الازاهة /G)2+(02 =5km‏ - الازاحة 
الازاحة 5 


ë 3 |‏ = = 2 ۲ 
© السرعة المتجهة الزمن 3 km/min‏ 


చ న వ వ 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ لد عد 


| عا 
(r. mohamed Elsbbah | ++ j 01094701202 |‏ 


مس ١‏ 5 | 
المهندس فى الفیزیاء | ۳ الصف الاود التانوی 


يعبر الشکل البیانی عن حركة فتاة بداية من منزلها حتی عودتها مرة آخرى» 


ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة التالية: = 
< متى توقفت الفتاة؟ x. ١‏ 
هه ما أكبر سرعة تحرکت بها الفتاة؟ پر 
ər:‏ 
هسه لماذا تکون سرعة عودتها سالبة؟ w 4 / ١‏ 
0.5 
سه ما الفرق بين الإزاحة والمسافة التى تقطعهما الفتاة؟ ٠‏ 0777777 
الزمن (5) 
A‏ - توقفت الفتاة عند نقطتي d , b‏ 
- أكبر سرعة تحركت بها الفتاة = 1.5m/s‏ 
2 2 — — 
ei Vr. 2 _ అ V, = = ప‏ ۶ 
2 2—0 2 4-0 5-4 
V, === =— = ۳۰۰ ۰ అ ఇర‏ 
1 6—5 << ` >` 


- تكون سرعة عودتها سالبة لأنها تتحرك فى عکس الاتاجاه والدليل على ذلك ان ميل الخط لأسفل أى سالب. 


S=2+]+3 3 = المسافة ۰ م6‎ » d= 0 : الإزاحة‎ - 
2F 2F k >= 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ SF సన్నం 2F 2F 2F عد‎ KK 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR $R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F E 2E 2F 2F fF ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F KOR f 


(a) سجس‎ | 


تعريفها )١(‏ هى التغير فى سرعة الجسم خلال وحدة الزمن . 
(Y)‏ هى المعدل الزمني للتغير فى السرعة . 


الحركة المعجلة : هی الحركة التى يحدث فيها تغير فى السرغة بمرور آلزمن . 
التغير فى السرعة టట.‏ الابتدانية 


قانون لمحتم بت 
نونها التغیر فى الزمن الزمن النهائی - الزمن EI)‏ 
7ع V‏ 
a= 2 1‏ 
t, —t,‏ 
وحدات قیاسها : (۱) متر / ثانية" (Y) (m/s?)‏ كيلوإظتر/ساعة؟ ) km/h2‏ ( 
آنواع العجلة 
وجه المقارنة العجلة المنتظمة العجلة المنتغيرة 


. سرعته بمقادير متساوية فى ازمنة متساوية | بمقادير غير متساوية فى آزمنه متساوية‎ క 
)7( السرعة (۷) السرعة‎ 


البياني 


الزمن )5( الزمن (5) 


| ۱ عا 
(mohamed elsbbah |__| + j| > 01094701202 |‏ 


الصف الاول الثانوى 


العهله نيك تكون : 


రహ) 


صفر ر سرعة منتظمة ) 


سالبه ر تناقصية ) 


موجبة ر تزايديه ( 


هى العجلة التى يتحرك بها الجسم 


عندما تكون سرعته ثابتة . 


هى العجلة التى يتحرك بها الجسم 
عندما تقل سرعته بمرور الزمن . 


هى العجلة التى يتحرك بها الجسم 


عندما تزداد سرعته بمرور الزمن . 


تكون فيها السرعة النهائية تساوى 
السرعة الابتدائية . 


تكون بها السرعة النهائية أقل من 
السرعة الابتدائية . 


تكون فيها السرعة النهائية أكبر من 
السرعة الابتدائية . 


تنطبق على الجسم الساكن والجسم 
المتحرك بسرعة تابتة . 


تنطبق على حالة استخدام الفرامل فى 
السيارات والقطارات والدراجات 
وعند قذف الأجسام راسیا" لا علی . 


تنطبق على أى حركة تبدأ من,التعکون 
وعند سقوط الأجسام بلي ل . 


التمثيل البياني : خط مستقیم پوازی 
محور الزمن . 


V(m/s) 


t(s) 


t(s) 


التمثيل البياني : خط مستقيم يبدأ من 
نقطة | తా‏ 
m/s)‏ ۷ 


t(s) 


ఆయు‏ : عندما تتحرك الكرة عل 
تتغير وبالتالى تكون العجلة تساوى 
صفرا . 


ఉల‏ : عندما تصعد الکرة المبظتوی 
سس هت بمروز الزمن 
وبالتالی ك بعجلة © 


مثال ۰ عندما تهبط الکرة المستوی 
المائل تزداد سرعتها بمرور الزمن » 
وبالتالی تکون العجلة موجبة . 


جابة 


م علل Ú‏ یأتی 


لانها ناتج قسمة الشرعة وهی كمية متجهة على الزمن وهو كفية 


قياسية 
| عندما يتحرك جسم بسرعة منتظمة | لان التغير فى السرعة = صفر فيكون المعدل الزمنه للتغير فى 
فان العجلة تساوی صفر. السرعة (الغجلة) < ضفر 
Lila‏ تکون العجلة تزايدية وأحبان | لانه إذا كانت السرعة النهائية للجسم చ్‌!‏ من سرعته الابتدائية 
۳ تکون العجلة تزايدية بینما إذا كانت السترعة الابتدائية للجسم اکبر 


من سرعته النهائية تکون العجلة تناقصية . 


عندما يتحرك الجسم بعجلة قان الخط 
š‏ | البياني gall‏ يمثل العلاقة (الإزاحة — 
الزمن ) 1 بکون مستقيما 

ى | الجسم اللذى تكو هوكته డం‏ " | لان الجسم الذى يتحرك حركة معجلة تتغير سرعته بمرور الزمن 
يمكن آن بتحرك بسرعة منتظمة . 
تشتق وحدة قباس العجلة من وحدتي 
المساكة والزمن . 


لان الجسم الذی يتحرك بعجلة تكون سرعته غير منتظمة وبالتالى 
تكون العلاقة ( الإزاحة - الزمن ) منحنی . 


لان وحدة قياس العجلة هى خارج قسمة وحدة قياس السرعة 
( مسافة / زمن ( على وحدة قياس الزمن . 


لمر 
( 


01094701202 | 


ال سسسسی 


Í 3 ۱ í |‏ 
المهندس فى || س الصف الأول الثانوى 


8 ما معنى قولنا أن الإجابة 
١‏ نترام بتحرك بعجلة منتظمة Gl 60 m/s?‏ أن سرعة الترام تزداد بمقدار m/s‏ 60 فى كل 15 
Y‏ | قطار يتحرك بعجلة منتظمة m/s?‏ 30 — | ای أن سرعة القطار تقل بمقدار m/s‏ 30 فى كل 15 


أمثلة محلولة 


)0 سيارة بسرعة ابتدائية m/s‏ 15 لتصل سرعتها خلال s‏ 2.5 الى سرعة نهائية m/s‏ 20 ۰ احسب العجلة 
التی تتحرك بها خلال تلك الفترة . 


V, — V, 20-5 
£ i 
V;=15,t =2.5,V;=20,a =? a = 7 = = = 2 / 2ج‎ Ju 


కా. 
وتتطلب زمنا قدره و32 لتتوقف‎ 160m/s أرضية الممر أثناء هبوطها بسرعة ابتدائية‎ rs 
. أحسب العجلة التى تتحرك بها خلال تلك الفترة‎ . 


Vi= 160,t < 32, ۷2 1 كر‎ 
శకం 0-160 


7 


2F k చ Kk kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F ملد‎ ok 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F RR 2F FF E 2F عد‎ RR OR E R عد‎ R ER عد عد‎ ER 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F RO R R 


(۳) سيارة خاصة تستطيع التحرك من السكون ¿ وتصل سر عتها الى 90km/h‏ فى 103 ما العجلة التى تحركت بها 
السیارة ؟ 


V. = 90 = ۵ ۸ 
18 


V, —V, 25-0 


a باح‎ = = 2.5727 S7 
zt 10 
2F 2F 2F చ చ చ న ననన న ననన నన చన KK KKK న చ చచ KK ملد‎ న 
v (m/s) من الشكل المقابل : (أ) صف نوع الحركة خلال 125 . (ب) احسب عجلة‎ (£) 


الحركة فى كل جزء (g).‏ احسب المسافة التى قطعها الجسم خلال حركته من B‏ الى C‏ 


. چیه‎ q మలల الاربع ثوانى الاولى يتحرك الجسم‎ Jal 
(Agia *خلال الاربع ثوانى الثانية يتحرك الجسم بسرعة منتظمة ( عجلة‎ 
. خلال الاربع ثوانى الاخيرة يتحرك الجسم بعجلة منتظمة‎ * 


0 B من ۸ الى‎ * (ఆ 
۸ 4-0 4 
a =0 C الى‎ B من‎ * 
_ ۵۷ _ 0-20 _ -20 مر‎ bless 
Ar 12-8 4 
d=V.At ఆ =20x(8-4)=80m & 


R KK KK KK KK 2F 2F Kk Kk Kk 2F 2F Kk Kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kok‏ عد R R FF‏ عد 2F R‏ عزد 2F 2F‏ عزد 2F‏ عاد 2F‏ عاد >F KKK KKK KKK 2F‏ عزد >F‏ عد 


(e)‏ تتحرك سيارة بسرعة m/s‏ 30 وعندما ضغط السائق على الكابح ( الفرامل ) توقفت السيارة خلال زمن قدره 
5 اوجد مقدار العجلة التى تتحرك بها السيارة ونوع العجلة مع ذكر السبب . 


1 = = = 
At At 15 పష‏ 
العجلة منتظمة سالبة لأن السرعة النهائية ) ,۷ ) > السرعة الابتدائية ( ;۷ ) . 


కరా | | 


+ 


(Y)‏ عقرب ثواني طوله 7cm‏ احسب المسافة والإزاحة عندما 
يتحرك لمدة و30 . m 2m‏ 5 
)£ 1( من الشكل المقابل احسب المسافة والإزاحة الحادثة عندما © A B‏ 
يتحرك جسم من النقطة ۸ الى النقطة C‏ ثم يعود الى 8 . 
]500 فى اتجاه AB‏ , 980 ] 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد 2F 2F‏ ملد ననన R‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F KR‏ ملد 2F నన‏ عد 2F 2F 2F 2F R‏ عد 2F న న 2F‏ ملد عد న 2F‏ ملد مد 2F k‏ 
(Ye)‏ آراد شخص أن يتنزه حول حديقة مربعة الشكل ( ABCD‏ ) طول ضلعها 100m‏ فبدأ من A‏ ثم اتجه الى النقطة 
D‏ مروراء بالنقطتين ౮, B‏ . احسب : المسافة المقطوعة - الإزاحة الحادثة . 
2F 2F R OR‏ عد 2F 2F‏ عد 2F OR‏ ملد 2F‏ ملد عد kk kk kkk ERROR 2F‏ عد Kk 2F 2F 2F‏ عد OR‏ عد عزد عد ملد زد 2F 2F‏ عد 2F‏ ملد 2F 2F 2F 2F KK KK KKK‏ عاد عد ER R KKK KKK‏ عد 2F >F 2F‏ => عد => => > 
)11( اوجد محصلة قوتي إحداهما فى اتجاه المحور () وهی F = 16N‏ والأخرى فى اتجاه المحور y)‏ ( وهی 
పం F. = 9N‏ اوجد قيمةبالزاوية التى تصنعها محصلة القوى مع المحور ) 18.36౫; , 29.36" ] . ) x‏ ] 
OR KKK KK KKK OR‏ علد عد عد عزد 2F f 2F FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FE FE‏ مد عاد 2F‏ عاد R R RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ననన న 2F‏ عزد k k k >F >F‏ > > 
(YV)‏ إذا كانت محصلة قوتين F. AF.‏ هى F = 28.3N‏ وتصنع زاوية ° 47.86 مع اتجاه F.‏ فاوجد F.‏ 
عندما تکون 21N‏ = 7 . [ ]19 ] 
Kk‏ ملد 2F Kk KK 2F‏ ملد 2F 2F 2F న ననన ననన RER R R RR KK KK 2F 2F‏ ملد ملد 2F‏ عد عد ملد عد 2F 2F‏ ملد 2F 2F‏ ملد 2F 2F‏ عد ملد నన 2F R‏ 
(Y A)‏ قوتان متعامدتان متساویتان جر = ,جر أثرتا علیعجسم › فاذا كانت الزاوية التی تصنعها محصلة القوتين 
مع المحور (x)‏ هی o‏ £ وقیمتها العددية 20N‏ فاو ج8 القيمة العددية للقوتین F,‏ ير . [ 1414 , 14.14 ] 
OR‏ ملد 2F‏ ملد 2F 2F 2F 2F‏ عد KK KK 2F 2F Kk 2F OR‏ ملد عد لد لد ملد R ERROR‏ ملد کرد FF‏ عد عد عزد زد 2F‏ عاد عاد నం‏ عاد 2F 2F‏ عزد ملد ماد R‏ مدید عد عاد عد 2F KK KKK‏ ملد 2F‏ ملد FR R‏ عد عد FR‏ عد زد => సం k‏ > > 
)۱٩(‏ قوتان متعامدتان F ۰ F.‏ توثران علی جسم ساکن حيث F=80N‏ << 

أ- اوجد محصلة القوتين F.‏ 3 

لب اوجد قيمة الزاوية التی تصنعها محصلة القوتين F.‏ ۹ میعالمحور (x)‏ 

ت- هل یتحرك الجسم أم యి‏ ساکنا" ؟ [ يتحرك , "45 , (113.14 ] 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R OR‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F ననన 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عاد ملد AF R న 2F‏ کرد ملد عاد OR‏ عد ملد ملد న R OR R‏ ملد مد ROROROR‏ عد 2F R ER 2F 2F 2F R 2F‏ عد ملد => عد => FF‏ 
(۲۰) غادرت ارض المطار طائرة صغيرة وبعد فترة من الزمن اعطت إشاراة!الى يبر ج المراقبة آنها على بعد 
50 وباتجاه یصنع زاویة"۲۲ من الشرق الى الشمال فکم تبعاألطاثرة عن برج المراقبة فى الاتجاهین شاق" 
وشمالا ؟ . | km , 80.544m‏ 199:34 | 
2F R OR‏ ملد عد 2F 2F‏ عد KK‏ ملد عد ERROR 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F సం 2F‏ عزد عد 2F‏ زد عاد 2F‏ عد عاد 2F‏ عد ملد عاد عزد ملد عاد ملد عاد ملد ملد عاد R OR‏ عزد عد FE‏ علد R FE E 2F RER‏ عاد عد సం‏ عإد مد k R R ER R‏ عد => => => => > 
(۲۱) قارب يبحر نحو الشمال بسرعة 1210/۳ ولکنه ینحرف نحو الغرب بتأثر الم والجزر بسىعةرظ/م )5 /احسب 
مقدار واتجاه السرعة المحصلة للقارب . 
OR 2F 2F నన ననన‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F‏ عزد OR RR 2F 2F 2F 2F‏ عد ననన న RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عإد عاد నన ననన‏ کرد ملد عد عاد న >F >= >F k R‏ 
(Y Y)‏ الجدول SU‏ یوضح الاز احة التی قطعها جسم بمرور الزمن بالنسبة لمبنی : 
dm | 0 2 4 6 6 5 4 3 2‏ 
t(s) | 0 1 2 3 4 5 6 7 8‏ 


أ- أرسم العلاقة البيانية بين الإزاحة d‏ على المحور الرأسي والزمن t‏ على المحور الافقی . 
يه SAD ONO‏ كل الى قطعها ال 2m ] Calle‏ ,100 ] 


2F FF عزد‎ KKK KK 2F 2F 2F 2F 2F Kk 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F చచ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F ok 2F చ 2F 2F చ 2F f 2F 2F 
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.—————== 
| الصف الأول الثانوى 


المعادلة الأولى ر معادلة السرعة والزمن ) 
إذا تغيرت سرعة جسبعبمعدل ثابت من سرعة ابتدائية ( ,۷ ) الى سرعة نهائية ( ,۷ ) خلال زمن (1) فان : 
AV =V, —V,‏ التغير فع ట్రయి‏ عة 3 ۸۶-۶ التغير فى الزمن 
V, —V,‏ 
at V. dl‏ = ی ج 2 a=‏ 
At‏ 


- ۷ tu 


ای أن ۱۳ ۶ కా‏ التغیر في السرعة . 


العلاقة المبائية للمعادله الاولی 


అజాన్‌‏ نا లా‏ لها ميا حسم يتحرك يعيئة متتظمة 
بدا حرڪته من السكون = يدأ حركته يسرحة V:‏ 
الیل a=‏ الميل = a‏ 


2F زد‎ >= >F న 2F کید عاد عد‎ Ë عزد‎ E عد‎ R KK R R చ 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F ROROROR 2F 2F 2F 2F 2F ok R OR 


المعادلة الثانية ر معادلة الإزاحة والزمن 


يمكن حساب السرعة المتوسطة التى يتحرك بها الجسم باستخدام العلاقة : జే‏ 
1 
WV Gi 50 Hated E Tue 3 ۳ “I tee‏ ۲ 
نظر | لان الجسم يتحرك بعجلة منتظمة فانه یمکن حساب السرعة المتوسطة باستخدام العلاقة : 4 = V‏ 
من المعادلتين السابقتين يكون : ` 
بالتعويض عن ( V,‏ ) من المعادلة الأولى للحركة : 
d +V. +۸۲ 2V +۲ 2V, at 1‏ 
t 2 2 2 2 2‏ 
بضرب الطرفین فى ) t‏ ( نحصل على : 
ణే‏ 
اس ان نالفاي — 
بدا حركته من السكون . 
الیل = ۾ 4 


| 01094701202 | 


j‏ تسه 


استنتاج المعادلة الثانية للخركة ساسا 
- إذا كانت الازاحة تساوى السرعة x‏ الزمن فإنها فى الرسم البيانى المبين ستساوى 


عدیا" الطول x‏ العرض ç‏ وهی هنا تعبر عن المساحة تحت المنحنی » أى أن 
الإزاحة — المساحة تحت منحنى ( السرعة - الزمن ). 


౪ (mus) 


- بناء على ذلك يمكن استنتاج معادلة الحركة الثانية وحساب الإزاحة المقطوعة 
بحساب المساحة تحت منحنى ( السرعة - الزمن ) المبين بالشكل البيانى التالى 

وذلك بتقسيم المساحة تحت آلمحنی الى مستطيل ومثلث . rims!‏ 
الاز احة المقطو عة -(التلساحة المظللة ۱ 
= مساكتة[المستطيل البفلیم.+ مساحة المثلث العلوي 

( الطول x‏ الغرض ( + ) يلا القاعدة × الارتفاع ). 


3, 39 = 


| 


౧-1) = at : وبما أن‎ 


= Cart + (7౧ = الإزاحة المقطوعة‎ 


2F عزد‎ 2F kkk 2F 2F عد‎ 2F E kkk 2F RR عد عد‎ 2F RR R R RR OR FF ERROR عد‎ 2F 2F kk FE 2F 2F R RR 2F 2F kk ok ok ok ok 2F ok ok 2F R R عزد‎ ok 2F ok 2F 2F ok 2F 2F ok ok ok 2F ORO OR 


المعادلة الثالثة ر معادلة الإزاحة والسرعة ) 


d = Vt : من العلاقة‎ ( d ) يمكن حساب الإزاحة‎ 
V. —V - W +V. 5 
م‎ v = هد‎ ల Las 
a 92 
1 2 
SNS ۵ إذا‎ 
2 a 


العلاقة البيانيه للمعادلة الشالشه 
ళో‏ 7 
2 
Ti‏ 
1 1 
కాల‏ نتت ك K lana‏ -_ ۳ 30 === 
يدأ حركته من السكون కం‏ 
` يدا خركته Ti Ña saq‏ 
الميل = Ju Za‏ = ود 


Kk Kk kk kk عد‎ R Kk Kk 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR OR RR 2F عد عد عزد‎ 2F عزد عد‎ 2F 2F عزد‎ 2F عاد‎ 2F kk 2F 2F R OR R 


ur. mohamed لت الك الل‎ | 
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إرشادات لحل مسائل معادلات الحركة 


۱- يستخدم المثلث المقابل لحل مسائل معادلات الحركة » حيث يدل الرقم المكتوب بين 
الكميتين ( المعلومة والمجهولة ) على رقم معادلة الحركة المستخدمة فى الحل . 
۲- فى المسائل من النوع » جسم يتحرك طبقا" لمعادلة ما » يجب أن 
تصل بالمعادلة المعطاة الى اقرب صورة لإحدى معادلات الحركة 
الثلاثة باتباع الآتي : . 
أ- إذا كان هناك جذرو‌یجب التخلص منه بتربيع الطرفين . 
لب التخلصؤتلن أى مقام . 
ت- إذاكان هناك سالب ينقل الى الطرف الاخر بالموجب . 
ث- نختار المعادلهالتی,تشبه العلاقة ونقارن بينهما . 
۳- بعض الالفاظ الهامة 
أ- تكون العجلة سالبة وتسمى عجلة تناقصية وتأخذ إشارة سالبة فى القانون عند رؤية احد الالفاظ الاتية 
( فرامل / كاب قذف لأعلى - تم تبطيئه - احتكاك ( 
ب- تكون السرعة النهائية تساوی صفر (0 = (V,‏ عند رؤية الالفاظ الاتية ( أقصى أرتفاع - حتى توقف ) 
ت- تکون السرعة الابتدائية تساوی صفر ( 0= (V‏ عند رؤية الالفاظ الاتية 
( تحرك من السکون h a‏ حرا ) 
4- إذا تحرك جسم بسرعة منتظمة تكون الط عة النهائية گنوی السرعة,الأبتدانية,والكون )0 (a=‏ . 


- لتحويل وحدة قياس السرعة من km/h‏ الى m/s‏ نضرب فى ا 


الحالات الخاصة لمعادلات الحركة 
اية الحركة من السکوه التوقف ف , نهابة الحركة 7 TET‏ 
اال العامة بدایه الحرکه من السكون لتو فى نها لحر التحرك بسرعة منتظمه 
v,=0 Vz 0 i‏ 2-0 
V, =V య్‌... V, at V, =V, +at‏ 
తి‏ بسن భజే తో‏ عون سک رم Z‏ 
2 2 2 
Th 200 2۷, 2ad =V ° 2ad =V -V,‏ 05 
امئلة محلولهة 


(۱) احسب الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تماما" عند هبوطها على مدرج المطار . إذا علمت أن سرعتها عند 
ملامستها لأرض الممر km/h‏ 162 وتم تبطئيها بانتظام بمعدل 0.5/۶2 . 


A‏ ماي 


5 
| ع‎ లాల! 


=45-0.5t 


ie‏ حرف تن 
0.5 


2F RO OR‏ علد 2F RR 2F 2F RR RR 2F R 2F 2F 2F 2F 2F‏ عزد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عزد 2F 2F 2F 2F 2F‏ عزد R‏ عد عزد R R R‏ عد عزد عزد عاد 2F R 2F‏ عزد 2F 2F‏ عزد 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عزد 2F‏ عد عد عاد 2F >F 2F‏ عزد >F 2F‏ عزد >F‏ عد 


| ا 
(r mohamed Elsbbah | +1 |_| 01094701202 |‏ 


| 


T--OTJD —  - rv —‏ — 
المهندس فى الفیزیاء م الصف الأول .ss;UJl‏ | 


-: من السكون فما هی قيمة كلا من‎ 6m/s2 جسم يتحرك بعجلة منتظمة‎ (Y) 
. سرعة الجسم بعد 8 ثوانى . ۲- المسافة المقطوعة بعد 10 ثوانى‎ -۱ 
. 12m/s المسافة المقطوعة عندما تصبح سرعة الجسم‎ ۳ 


۷, = 12 سرعة الجسم بعد 8 ثوانى | المسافة المقطوعة بعد 10 ثوانى | المسافة المقطوعة عند‎ 5 
۱۷ < Vi + at d= 17, 7ج وا +ع‎ ۱۷ < V; + at 
12 - 0 + 61 
[= 95 d = 0 + x 6 x 100 ۲۷ < 0 + 6x8 
1-6 
d = 0 + 1⁄2 x6 x 4 = 12m d=300 m V r = 48 m/s 


k >= >= > >F 2F 2F 2F E 2F R R R R E 2F 2F kk R R kkk عزد عزد‎ ERROR عزد‎ RR R عزد عد عزد عزد‎ R علد‎ 2F 2F 2F 2F 2F kkk R R kk ERROR kok R علد‎ R R عاد عد علد عد‎ ok 2F 2F R OR OR 
عند استخدام الفرامل . أوجد الزمن اللازم‎ 2 m/s? بعجلة منتظمة تناقصية‎ 20 m/s قطار يتحرك بسرعة‎ (Y) 
. لتوقف القطار والمسافة التى يقطعها منذ استخدام الفرامل وحتى يتوقف‎ 


لآير ليده لح V,‏ 


0 - 20 0 


యుత ౧. 
2 


d= V; Î / a حك‎ ) 20 x 1034 وا‎ x =2 x 100 = 200 — 100 = 100 m 


2F చ KK Kk kK KK عاد‎ 2F 2F Kk Kk 2F FE عد‎ FF کرد‎ Rk kk న علد عد‎ 2F 2F کرد کرد عد عد عزد‎ Kk kk kk عاد عد عد‎ చ 2F ok ok ok ok kk 

)$( يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية : 64 +36/ = ,۲7 أوجد السرعة الابتدانية » والعجلة التى يتحرك بها الجسم › 
والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره 35. 

| الس لا بتربيع الطرفين : V = 36 + 6d‏ 

V. =V + 204  : المعادلة الثالثة للحركة‎ 

J = 36 و‎ Vi = 6 m/s 


3 


20-60 جح‎ 22=6 > a = 300/5 


3 అన و‎ 
2 


2 
ka. 
d=(6x3)+( كلا‎ <3 <9 ( - 18 + 13.5 - 31.5 0 


2F SF 2F SF 2F ననన ననన న నన న ననన ERK 2F $k k RR RR R 2F RR kR R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ER 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
أحسب : السرعة الابتدائية » والعجلة التى يتحرك بها‎ 6 ) d = 14 t + 10 t 2 ) يتحرك جسم طبقا للعلاقة‎ (e) 
. 5 والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره و‎ ٠ الجسم‎ 


d=14t+1012 لآير‎ 
A= VE ae : المعادلة الثانية للحركة‎ 
۱ 2 
Vt 2146 © V, =14m/s 
yar جح062]-‎  a=2x10=20 ms? 


قو لمي وتات d‏ 
2 


= (14౫5) + x 20x 25) = 70+ 250 = 320m 


Cor moramed లలా J | 
اس( ۰ الل[ سس‎ 51094701202 ) 


vx ۲.‏ | 
| المهندس فى السرا ] 
)1( يقود شخص سيارة بسرعة منتظمة مقدارها m/s‏ 30 ۰ وفجأة رأى طفلا" يركض فى الشارع فاذا كان الزمن 
اللازم ليضغط على الفرامل هو و ۰0.5 فتباطأت السيارة بعجلة منتظمة مقدارها m/s?‏ 9 حتى توقفت . ما الإزاحة 
الكلية التى قطعتها السيارة قبل أن تقف ؟ 


) حساب الإزاحة أثناء فترة الاستجابة ( السرعة المنتظمة‎ -۱ A 
4, =vt=30x0.5= 15m: 
) حساب الإزاحة بعد الفرملة حتى الوقوف ( السرعة تناقصية‎ -۲ 


2ad, =V ° — V‏ النهاية لفرما 

ات چ ఖు‏ ر 
?)0 ۷۹6 - ۱ ۳ وی 

rt} K... -- = 5077‏ لا 
29 20 1 0 

సం! ج‎ p — ل اهاز @ جه ج حه‎ =d, + ع رك‎ 15 + 50 = 65m 

لاحظ أن مقدار الإزاحة الكلية هى LiL gat‏ التى > 

تقطعها السيارة لكى تتوقف . 


> FF عد‎ 2F k عد‎ 2F ER 2F R ملد‎ 2F مد‎ R ERROR KKK 2F ER عد‎ R 2F 2F 2F 2F 2F عد عاد‎ RR ERROR ROROROROEROROROROR R R R FF E KR عد عد‎ KE عزد ملد ملد ملد ملد ملد عد‎ 2F 2F Kk R 2F 2F 2F 2F 2F ok 
تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة‎ 
. المقذوفات‎ (Y) . من أهم التطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة : )1( السقوط الخر‎ 
او - السقوط الحر‎ 
عند ما يسقط جسمان مختلفان فى الوزن ( كتاب وورقة ) من مكان مرتفح عن سطح اارض . فان هسذان‎ 
: متجهان لاسنل نحت تأثير‎ ) V: = 0 ( الجسمان يبددا حرکتهما من السكون‎ 
| | . ) جذب الأرض لهما ( وزنهما‎ š š (1) 
مقاومة الهواء حیث تصطدم جزئيات الهواء مع الجسم وتوثز فى سرعة هبوطله ويظهر تأثيرها بشكل أكبر‎ (Y) 
. فى حالة الاجسام الخفيفة » لذلك يصل الكتاب لسطح الارض أسرع من الورقة‎ 
إذا أهملنا مقاومة الهواء فإن‎ 
الجسمان يسقطا تحت تأثير وزنيهما فقط فيكتسبا عجلة ثابتة منتظمة تعمل على زبادة السرعة تدريجكا!احتى«تصلك الى‎ 
) السقؤط الحر‎ alas ) أقصى قيمة لها لحظة اصطدامها بالأرض 6 وتسمى هذه العجلة عجلة الجاذبية الأرضية‎ 


الارض . 
ما معنى قولنا أن الاجاية 
۳7 أى انه إذا سقط جسم سقوطا حرا" فان سرعته تزداد تدریجیا" بمقدار m/s‏ 9.8 
عجلة السقوط الحو 0/52 2.8 | فى كل ثانية . ۳ š‏ ل کت 7 శ్‌‏ 
علل ü‏ يأتى الإجاية 


j‏ لتفلطح الارض قلیلا" عند القطبين فتكون الأجسام عند القطب 
تختلف عجلة الجاذبية من مكان sl‏ علو | أقرب الى مركز الأرض عند خط الاستواء لذا تكون قيمة عجلة 

لم الأرض السقوط الحر عند القطب أكبر من قيمتها عند خط الاستواء . أو : 
لاختلاف البعد عن مركز الارض . 


| Mr. Mohamed Elsbba ا‎ ۰*۰ | 01094701202 | 
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علماء أفادوا البشرية 
جاليليو 


مقاومة الوا فإن اما من فى اه تصل الى سح الأرض فى نفس الوقت . 


శ‏ الاجسام ذات الکتل الكبيرة : تصل الى سطح الأرض فى زمن أقل من الاجسام ذات الکتل 
الصغيرة " 


تعيين ¿las‏ الجاذبية الأرضية باستخدام قطرات ماء تسقط ستوطا حرا 
)1( إناء به ماء موضوع«علی منضدة أفقية . 
J‏ (۳) ساعة إيقاف . 


المستخدم AG‏ ام قطرات الماء 
به 
UE EC)‏ ماء 
5 سقوطا" حرا مسافة رأسية معيِتة ) d‏ ( 
فعرة 


التجربة | (۲) حساب قيمة (ع ) بع کل من 1٠ ١‏ ) 
بتطبيق المعادلة الثانية للحركة . 


)1( ضع الطبق المعدني أسفل فوهة الصنبور على شافة ( Im‏ = 0): 
(Y)‏ اضبط سقوط قطرات الماء من الصنبور بحيت تسمعصوت ازتطام قطبرة الماء بالطبق المعدني فى 
نفس اللحظة التى تبدأ فيها القطرة التالية لها Q‏ 
(Y)‏ عين زمن سقوط 50 قطرة مثلا" واحسب الزمن ( ) ) بين قطرتيّن متتاليتين من العلاقة : 
الزمن الكلى لسقوط القظطرات 
عدد القطرات = 
خطوات )$( كرر الخطوة السابقة عدة مرات لحساب متوسط الزمن اللازم لسقوط القطرة الواحدة . 


عبر | (*) احسب قيمة عجلة الجاذبية ( ع ) باستخدام المعادلة الثانية للحركة : 


1 
7 - 77 ددع‎ gt?” 
i 25 
V,= 0 


1 
d = - gt?” 
25 
20 
న గా 


مغال: فى تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأرضية باستخدام قطرات ماء تسقط سقوطا حرا كانت المسافة بين 


مصدر قطرات الماء وسطح الاناء 10 وكان زمن سقوط أو ارتطام 100 قطرة متتالية هو و45 6 احسب عجلة 
الجاذبية الارضية . 


لآير 0.453 = 100 + 45 =( 


స్త 2x1 = 9.88m/ S^ 
t 0.45 x 0.45 


(ruman జు ل]‎ | 
CMMs కలలు. | | | 


[ ینس دی انز ] 


ثانيا- المقذوفات 


(i)‏ المقذوفات الراسية 


عند سقوط جسم من أعلى الى أسفل 


عند قذف جسم من أسفل الى أعلى 


تزداد سرعة الجسم تدریجیا حتى تصل الى أقصى قيمة 
لها عند سطح الارض . ( 0 =,۷) 


تقل السرعة تدریجیا" حتی تنعدم عند آقصم ارتفاع . 
(V,= 0)‏ 


تكون قيمة عجلة الجاذبية ( g‏ ) بإشارة موجبة أى أن 
السرعة تزايدية » لأنه يتحرك فى نفس اتجاه š sŠ‏ جذب 
الأرض . 


تكون قيمة عجلة العتاذبية ( ع ) بإشارة سالبة ای أن 
السرعة تناقصية »لأنه Sl sss‏ فى عکس,اتجاه قوة جذب 
الأرض . 


يمكن حساب قيمة ( ع ) كالتالي : 
VV V,-0 V‏ 


7 
t—0O t—0O £ 


5 


يمكن حساب <š‏ ( ع ) كالتالي : 
v,‏ - _ 0-۷ ۲۷ ۸ 


టై 7-0 7-0 “£ 


: ذلك بيانيا كالتالي‎ Hse 


یمکن تمثيل ذلك بیانیا كالتالي : 


V 


V 


الإجابة 


علل لما یأتی 


لانه بتحرك فى نفس اتجاه قوة جذگی.الارض فتزداد سر عته 
بانتظام . أو : لانه یتحرك بعجلة تزايدية عندما ay‏ فى اتجاه 
الجاذبية الارضية . أو : لان الجسم بتأثر بفهة«هذب ,الأراض له 
التی تکسبه عجلة منتظمة تعمل على زيادة سرعته.ندریجیا حتئ 
تصل الى أقصى قيمة فاص ما 9 اش 


عند سقوط جسم من سکون سقوطا حرا 
ننزداد سر عنه . 


لانه یتحرك بعجلة تناقصية عندما يتحزك فى ,عکس اتجاه 
الجاذبية الارضية . 


تقل سرعة جسم عند قذقه بعیدا عن 


سطح الأرض 


لان الجسم يتحرك فى عكس اتجاه قوة جذب الأرض بعجلة سالبة 
فتقل سرعته تدریجیا" حتى تنعدم عند أقصى ارتفاع . 


عند قذک الجسم راسيا لأعلى تقل سرعته 
حنتى تصل الى صفر عند أقصى ارتفاع . 


لأنها تتحرك تحت تأثير عجلة الجاذبية الأرضية والتى تعمل 
على ازدياد سرعتها بانتظام بمقدار m/s‏ 9.8 فى كل ثانية ( أى 
بنفس المعدل ) . 


.. 3 1 الأجسام ll‏ تلف ة فى డడ ll‏ على 
سطح الأرض عند تركها تسقط معا . 


لأنه إذا تحرك الجسم قوة جذب الأرض تكون عجلة السقوط 
الحر موجبة بينما اذا تحرك الجسم فى عكس اتجاه قوة جذب 
الأرض تكون عجلة السقوط الحر سالبة . 


قد تكون عجلة السقوط الحر موجبة وقد 


ఇత لك‎ 


ايد 


01094701202 | 


— A — P 
|  ىوناثلا المهندس فى الفیزیاء سس الصف الأول‎ 


لانه بفرض أن العجلة اصبحت صفرا فهذا يدل على عدم تغير 
عند قذک جسم cla Ü‏ فان العجلة عند اقصی سرعة الجسم عند أقصى ارتفاع وبذلك یظل ساکن ومعلق فى 


జ > 3 1‏ 
ارتفاع لا تساوى صفر . ن ا ق ا ی 
وى صلر. 
إرشادات حل المسائل 


(۱) سرعة الجسم عند أى نقطة أثناء الصعود = سرعة الجسم عند نفس النقطة أتناء النزول وتدل الإشارة السالبة 
على أن السرعتين فىيغكس الاتجاه 

: لحساب آقصی ارتفاعإيصل إليه الجسم نحسب المسافة التى يقطعها بالتعويض فى معادلة الحركة الثالثة‎ (Y) 
DD: v. 

. 2 زمن الصعود = زمن الهبوط » وإةارقذف جسم,لاعلی ثم عاد ثانية للآأرض يقسم الزمن على‎ (Y) 

. الزمن الكلى لتحليق الجسم = ضعفظ زل الصعود = ضعف زمن الهبوط‎ (f) 

أمثلة محلولة 
)1( سقط صندوق من طائرة هليكوبتر تحلق مستقرة على ارتفاع m‏ 78.4 فوق بقعة معينة من سطح البحر » 


احسب سرعة ارتطام الصندوق بالماء بإهمال مقاومة الهواء . إذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية m/s?‏ 9.8 ثم 
احسب زمن وصول الصندوق للماء 5 


” ` VA 
2 x 99౫ 784 = ۷ -0 
v = 1536.64 V, = 39.2m/s 
م۷‎ = V, + gt 
ای‎ 02 0 
e 9.8 


FF عزد عاد عزد عزد‎ KKK زد‎ ooo oot عد »لد عاد‎ 2F ملد عزد عزد ملد‎ 2F OF 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F ملد ملد‎ 2F عد عد عد عزد‎ ల kK 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F ملد‎ kk kk 

Y)‏ ( سقطت تفاحة من شجرة وبعد ثانية واحدة ارتطمت بالأرض . احسب قيمة سرعه التفاحة لحظة اصطدامها 

بالأرض . احسب السرعة المتوسطة للتفاحة خلال السقوط ‏ ثم اوجد بعد التفاحة عن الأرض عن بدء السقوط . 
m/s2)‏ 10 = ع ) . 


Vy = V, + ۶ لآير‎ 
Ve= 0 + ) 10 x 1 ( < 10 m/s 
۲۷, +V, 10+0 
2. 85 
4 - Vr + م‎ 
= (0x1)+(%x10x1)=5m 


2F >F عزد‎ >F 2F 2F عد عد عاد عد عاد عد‎ 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F عزد‎ 2F 2F 2F 2F R 2F R عد‎ R عد كد عزد عد‎ 2F 2F 2F KK KK KK Kk Kk Kk 2F 2F Kk Kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 


(۳) حجر يسقط من سطح منزل ۰ فمر أمام شخص يقف فى إحدى شرفات المنزل على ارتفاع Sm‏ من سطح 
الارض بعد و4 من لحظه السقوط ¿ اوجد : ارتفاع المنزل » وسرعة الحجر عندما مر أمام الشخص . ( 72/52 10 = ع ( 


MrMohamedtisbbah اه لط[‎ j| 01094701202 | 


س Tz‏ — 
المهندس فى الفیزیاء ببستي تي تم الصف الأول الثانوى | 


t + 1⁄2 g Ë‏ :۷ = [المسافة بين اعلى المبنى وحتى الشخص 
80m AJ‏ < ( 16 *<10 12*۷ + (0<4) < 
m‏ 85 = 5 + 80 = 1 [1ارتفاع المبنى 
V, = V, + gz‏ 
m/s‏ 40 = ( 4< 10 ) + 0 = 
ok‏ عاد ok‏ علد علد ok‏ علد علد ok oe‏ علد علد ok‏ علد علد عد ok‏ علد علد ok‏ علد علد علد علد علد علد عد علد علد ok ok‏ علد علد علد علد علد علد علد علد علد ok ok‏ علد علد ok‏ علد علد لد علد علد ok‏ علد علد علد علد علد علد k ok‏ لد ok ok‏ علد ok‏ علد علد sk sk‏ علد bk‏ 


(ఈ)‏ الجدول المقابل يوضح العلاقة بين السرعة 


والازاحة والزمن لجسم متحرك : | _ 2 15 ]1 05 ]0 الزمن (s)‏ 
(D‏ باستخدام الجدول ارسم العلاقة البيانية . 20 51125 |125 0 الإزاحة (m)‏ 
(الإزاحة - الزمن ) والعلاقه ( السرعه - الزمن ) | 20 15 |10 5 0۲ | السرعه (0/5) 


(ب) ما الذى يدل عليه زيادة التباعد بين مواقع الجسم 
بمرور الزمن ؟ : ۲ 1 
(ت) استخدم معادلات الحركة فى حساب الازاحة والسرعة بعد مرور 35 . 


I 


0 الزمن ( 5 ) ۳7 


. ) يدل التباعد بين مواقع الجسم بمرور الزمن على أن الجسم يتحرك بسرعة تز ايدية ( علكلة(تلوجبة‎ (ఆ) 
: عة -الزمئي‎ all ( التی يتحرك بها الجسم نحسب ميل المستقیم فى العلاقة‎ (a) (ت) لحساب العجلة‎ 


20-10 
د وم 
1 =2 


= 107227 s? 


d= ۷۶ + Z at - بو‎ x 10x 7 = 45m 
V, = V. + at = O +10 x 3 = 3Ozyz í ك‎ 


z 


a° sk sk sk sk šE sk sk 3 of sk علق‎ sk sk ok o oR F sË sk sk sk علق علق‎ PF šE ع‎ sk of sk لد لذ‎ sl sk s F لذ‎ Sle sk sk sk علق‎ of Sle عل‎ sk sk sk sk Sle ل لذ ید ع ل‎ Sle Sle sk اد‎ sk sk sk ok oh o sk 8k 
. ) g = 10 m/s2 ) احسب أقصى ارتفاع يصل اليه والزمن لذلك‎ 49 m/s لأعلى بسرعة‎ ul) قذف جسيم‎ (6) 
2ad =V,” —V,° 
2౫-10 ౫ 6=0-- (49) 
-20 0 < - 2401۲7۲ d= 120.05 m ير‎ 
ا‎ = V, + gt 
0=49+(—10t) 
10t= 49 
t=49-10= 49s 


۱ ۱ تسه 
J— — 51094701202 )‏ ۰ الل[ سس 


— T--OTJD —  - 
[| المهندس فى الفیزیاء بتي تي تم الصف الأول الثانوى‎ 


)1( قذف جسيم رأسيا لأسفل فاذا علمت ان الجسم تحرك مسافة m‏ 19.6 حتى يلامس سطح الارض أحسب 
السرعة النهائية للجسم والزمن اللازم حتی يلامس سطح الارض ) m/s2‏ 9.8 = ع ) . 


2ad = V? 7 الحل لا‎ 


2౫9.8౫ 19.6 2۷۸-0 


Vé = 384.16 ج‎ Vr = 19.6 m/s 
V, = V, + 8t 
19.6 2 0+ 1 


t= 19.6 + 9.8 2 2 5 


2F k చ Kk kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F 2F 2F R RR E R عزد عد علد‎ R عاد كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F kk R OR R 


(20 m/s ) الجدول التالى يعبر عن قيم كل من الازاحة والزمن والسرعة لجسم يقذف رأسيا بسرعة ابتدائية‎ (V) 


t(s) 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 دو‎ 4 
d(m) 0 8.75 15 18.75 20 18.75 15 8.75 0 
V(mws)| 20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20 

ويمكن تمثيل هذه الحركة باستخدام الاشكال التالية : 
గ్‌‏ يننا 1 


yM‏ من اها 
شک (T Y)‏ سار ىس که الجسم المقلوف شكل 1۲۲ వ‏ هي إزااحة الجسم مم الزمن شكل (۲۳) تقر మలల‏ الجسم مم aH‏ 


(j)‏ عين سرعة الجسم عند النقاط N , © , P‏ من خلال المنحنی البيانى ( الازاحة - الزمن ) ثم عينها مرة أخرى 
من خلال المنحنى البيانى ( السرعة - الزمن ) . 

(ب) ما قيمة ميل المنحنى ( السرعة - الزمن ) ؟ وعلام يدل هذا الميل ؟ ولماذا يكون باشارة سالبة ؟ 

(ت) أحسب المسافة و الازاحة من بداية الحركة الى نهايتها . 


శి 


(أ) من المنحنى ( الإزاحة - الزمن ) : 


ميل المماس عند النقطة vee 0 - 1070 s P‏ 
At 1.5-0.5‏ 
ميل المماس عن النقطة Q‏ 7-0 
ميل المماس عند النقطة s N‏ / 107 ار ఖత ఆ‏ 
Aft 3.5-35‏ 
من المنحنى ( السرعة - الزمن ) نحصل على نفس القيم . 
(ب) ووس చా‏ لكك الفيل 
At 2-0‏ 


الميل يعبر عن العجلة التى يتحرك بها الجسم ( عجلة السقوط الحر ) » وهو بإشارة سالبة لأن سرعة الجسم تقل كلما 
ابتعد عن سطح الارض . 
(ت) المسافة = 40m‏ +¿ الإزاحة = 0 


| 01094701202 .سا ۰۳ لس ۳۰۵ 


سدسم ااا — 


: ) المقذوفات بزاوية ر الحركة فى بعدين‎ (ఆ) 


= ü 


= 


+ 


ag‏ = داسو 
5 
= 


= و ا و هب ول ఇలా‏ 


3 


ఖ్‌ 
క = = = = = = mj 


السرعة ga‏ الاتجاه الأققو ( ×) 
- تتحرك فيه الكرة بسرعة ابتدائية منتظمة Vi,‏ ) وذلك بفرض < حتکاك ويمكن حساب هذه السرعة 


. العلاقة‎ 
| V.. =V.cos 0 —_ 


- و بمعلومية యం ) a, = 0) (Vi)‏ حساب السرعة النهائية దహం lass (Vi)‏ الحركة الثلاثة . 


السرعة فو الاتجاه الر آسي ( ۲) 
- تتحرك فيه الكرة تحت تأثير عجلة السقوط الحر ٠‏ وبالتالى تكر ن و ي تعيين A‏ 


;۷ ) فى الاتجاه الرأسى من العلاقة 


- وبمعلومية a, = g =—10 m/s?) ۰ (Vi)‏ ) يمكن حساب (Vy)‏ باستخدام معاذلات الحركة) 


وتحسب dc yw‏ الكرة عند أي لحظة من نظرية فيثاغورث 59 
L . 00‏ ۱ ۷ 
Ve‏ 


t À 1 . Liii 1 
فى المعادلة الأولى للحركة فيكون‎ (Vy = 0) نعوض ب‎ 
V, =V, + gt > 0=V,, + gt 
_ V, = 8t 


ل سسسسی 


| 01094701202 | 


erm 


(T) 3 1 all ۰ ۰‏ 
هو الزمن بين بداية حركة الجسم حتی وصوله الى الارض عند نقطة النهاية و يكون زمن التحلیق ( T‏ ) ضعف زمن 


استنتاج أقصو ارتفاع رأسي (h)‏ 

عندما يصل الجسم الى أقصتلی أرتفاع تنعدم السرعة فى الاتجاه الرأسى ونعوض ب )0 = గగ‏ المعادلة الثالثة 
للحركة فيكون: y‏ 
“7 د 292 ج ,۷- 2gh=V,‏ 


ty 1y 


న R——— م‎ 


استنتام أقصى مدى أفقي (R)‏ 

- هو أقصى مسافة أفقية يقطعها الجسم 

— لاحظ أن زمن أقصى مدى أفقي = زمن التحلیق - T‏ . | 

— بالتعويض عن ( 0 = d = R (٠ ) a,‏ ) فى معادلة الحركة الثانيةإتجد أن 
d = ۷: +!⁄2g,t‏ 


— 7 
R=v,T = 21 تفت‎ 


أمثلة محلولة 


(١)انطلقت‏ دراجة نارية بسرعة m/s‏ 15 وفى اتجاه يصنع زاوية 30 مع الأفقي . ما أقصى ارتفاع تصل إليه 
الدراجة ؟ وما زمن تحليقها ؟ وما أقصى مدى أفقي يمكن أن تصل إليه الدراجة ؟ 


V, V =V, cos @=15xcos30=15x0.866 =13m/ s 
h= ۱-۷ sin 0 < 15 x sin 30 = 15 x 0.5 = 7.5701 s 
T= 2 5 
b= دز‎ sO ఆసు 
2g 2-10 ~~ 
و‎ ఇ అ 
g -0 


R=VT =13x1.5 - 7‏ 
ok‏ عل علد oe oe‏ عد بل علد علد علد علد ok oe oe‏ عد علد علد علد علد عد oe‏ مد علد علد علد علد علد oe‏ عد ok‏ علد علد علد علد علد عد عد لد علد علد علد علد عد ok‏ علد علد علد علد مد ok ok oe‏ علد علد علد علد عد ok‏ مد مد علد علد علد علد عد sk‏ لد علد علد علد علد عد 


مس ١‏ 5 | 
المهندس فى الفیزیاء | ۳ الصف الأول التانوی 


(۲)شخص يقف على سطح مبنی » یقذف كرة بسرعة ابتدائية m/s‏ 40 فى اتجاه يصنع زاوية 30° مع الافقی . فإذا 
استغرقت الكرة زمن و4 لتصل الى سطح الأرض . 

(أ) ما ارتفاع المبنی . 

(ب) على أى مسافة من قاعدة المبنی یسقط الجسم ؟ ( ۳/2 10 - ع) 


۷, = Vi sind = 40 sin 30 = (1) 


h=Vyt+ 2 = )20 »4( + (x 10 x )4(*( = 160m 


Vix = Vi cos 0 = 40 cos 30 = 34.64 m/s (ب)‎ 
d= Vj, t= 34.64 x 4 = 138.56 m 


بپ-ب------آآسد 
se w E E‏ هي ات چم ۳ - 0 0 = - 
(")اثبت أن المسافه الأفقيه للمقدوف بزاویه ( 60 , 30 )متساويه . 


41 


) زمن الصعود‎ ( f= iy : ۱۰ عند القذف بزاوية‎ 
5 
3 2V sin 60, 
( زمن الصعود والهبوط‎ ( ము 2V 0 
5 
V. cos60 x 2V, 0 
1 
5 
న్నీ. V cos 30x 2V, 0 عند فا‎ 
8 


X, __cos60xsin30 [1‏ 
X, cos30xsin30 1‏ 
واكبر مدى أفقى عند القذف بزاوية ٠٥‏ لان اكبر زاوية هی : cos45 x sin45‏ 


Kk Kk E 2F Kk kk 2F 2F kok 2F R عد‎ R R ËR 2F R RR RR 2F 2F 2F చ kk kK kk kK kk زد‎ 2F kk عد‎ 2F R OR R 


: X, على‎ X, بقسمة‎ 


المدى الأفقي لجسم مقذوف بزاوية ۰ بو نکسه శ్రమం]!‏ الأفقي لجسم مقلذوف بزاوية +1 عند 


. ٠٠ لان المدى الأفقي لمقذوفين يتساوى إذا كان مجموع زاوية ميل الأول والثاني يساوى‎ 
عد‎ sf sk sk sk sk ok sk عاد‎ SE SK s ok య s عل لد علد‎ Ë PF عل‎ k Sk عل‎ of علد‎ of of ole عد‎ Pk le oh لد‎ ole ok عل لد‎ ok 


م متى يحدث الاتی ° الاجاية 
أ | Jaa‏ الجسم المقذوف الى أقصى مدى أفقي له | عند قذفه بزاوية ٠٥‏ . 
Y‏ | بتساوى المدی الأفقي لجسم مقذوف ؟ عند قذفه بزاويتين مجموعهما ٩۰۳‏ 


(r. mohamed 550020 J] | | 
كك الا ساسا‎ — | 


Í | 


erm 


۱ 


الصف الأول التانوی 


الفصل الثالث 

القسوة والهرصه 

قوانين نيوتن الثلاثة للحركة 
قانون وتن الأول للحن کت : 


يظل الجسم على حالته من سكون أو حركة منتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من حالته. 


الصيخة الرياضية : 

( محصلهة القوى » 7 ترمز الى القوة‎ త్ర (الرمز × يسمى سيجمايوترمز‎ ۶ F=0 
. آثر على الجسم أكثر من قوة‌ولکن بلغی تأثیر بعضها بعظل عندنذ يقال أن محصلة القوة المحصلة تساوى صفر‎ 9 
العجلة تساوى صفرا فلا تتغير سرعة الجسم سواء كان‎ cà 1 AS عندما تكون القوة المؤثرة على الجسم تساوی‎ © 

ساکنا" أو متحرکا" , 

© نحتاج قوة لتحريك الأجسام الساكنة إيقاف الاجسام,المتحرکة ولکننثاً لا نحتاخ قوة لجعلها تستمر فى حركتها 
8 ملل ها يأتى الاجاية 
لانه يقع تخت تانيز قوى متزنة ( متساوية فى المقدار 
ومتضادة فى الاتجاه ) 
۲ | السکون لیس هو المظهر الوحيد للجسم المتزن. | لان آلجسم ll‏ قتويكتون متحركا ومحصلة القوى 
المؤثرة عليه تساوی صفر . 


۱ | عدم تحرک جسم رغم تآثره بعدة قوی . 


القصور الذاتی 

(۱) هو ميل الجسم الساکن الى البقاء فى حالة السکون رميل ib: యన నతన‏ < 
بسرعته الأصلية فى خط مستقيم . 

. هو خاصية مقاومة الأجسام لتغيير حالتها من السكون أو الحواكة‎ (Y) 
م علل لما يأتى الاجاية‎ 


لان | يكون قاصرا rgd‏ حالته مر 
۱ | يسمي القانون الأول لنيوتن بقانون القصور الذاتى . السكون أو الحركة با 


سا و ال ا ےد .م الأنه يقع تحت تاثير قوى متزنة ( متساوية فى 
Y‏ | تتناقص dc ju‏ الجسم عندما بتحرك فى خط مستقيم لمقدار ومتضادة في ی ۱ 


1 تحتاج صواریخ القتضاء عقب خروجها من الجاذبية | لان القصور الذاتی بحافظ على حرکتها بسرعة 
aaa ill‏ الو استهلاک وقود لكو تتحرک منتظمة وفی خط مستقیم . 

لان الجزء العلوى من الجسم يحاول بخاصية 
£ ابندفع ركاب السارة للخلف عند تحریکها للأمام فجاة . | القصور الذاتى الاحتفاظ بحالة السكون التى كان 
عليها فيندفع للخلف عند تحرك السيارة فجأة . 


۱ ۱ ال 
| اس اك Kutu‏ 


í 1 ١ 
الصف الأول الثانوى‎ | 


Emil 


لان الجزء العلوى من الجسم يحاول بخاصية 
القصور الذاتى الاحتفاظ بحالة الحركة التى كان 
عليها فيندفع للأمام عند توقف السيارة فجأة . 


. alga 


لتقليل اندفاع الجسم للأمام آثناء التصادم فجأة 
نتيجة تأثره بالقصور الذاتى مما يقلل من نسبة 
الإصابات . 


بسبب خاصية القصور الذاتی حيث تحاول 
الوروك G‏ يدر اا ع اة 


تستمر المروحة فى الدوران بعد انقطاع التيار 
الكهربو عنها. 


بسبب خاصية القصور الذاتى حيث تحاول قطعة 
النقود الاحتفاظ بحالة السكوق الت كانت ليها . 


سقوط səs i debi‏ كو الکوب عند سحب لوم الورق من 


كمية التحرك P)‏ ( 


۳ < v 


-- تعويفها : هی حاصل ضرب كتلة الجسم فى سرعته. 
قانه‌نها : WP iS‏ 


kg . m/s : وحدة قباسها‎ - 


نه 3342333 عا ما: )١(‏ سرعة | لجسم : تتناسب كمية التحراك طرديا مع سرعة ا لجسم عند ثبوت الكتلة 


۳ 


FP 


ما معنى قولنا أن كمية التحرك لجسم 40kg.m/s‏ 
أى أن حاصل ضرب کتلة الجسم فى سرعته = kg . m/ s‏ 40 


الإجابة 


علل لما يأتى 


న 


لأنها حاصل ضرب كمية قياسية x (AUS)‏ كمية 
متجهة ( السرعة ) 


١ 


ساكن تساوى صفر فتكون كميه تحركه تساوى صفر 


كمية التحرك لرجل يجري أكبر من كمية التحرڪ 
لقطار ساكن . 


لان الكتل الصغيرة يكون قصورها الذاتی صغير 
بينما الكتل الكبيرة يكون قصورها الذاتى كبير . 


يسهل تحريك جسم كتلته صغيرة بينما يصعب 
تحريك جسم كتلته كببرة. 


لان القصور الذاتى يزداد بزيادة الكتلة . أو لان 
لقتصور الذاتی يتقان طردیا مع JM‏ 


يصعب إبقاف جسم کنلته كبيرة بینما يسهل 


ఇత ل‎ 


"s 
( 


01094701202 


مس سپ 


[ موس تین ۲ 


قانون یوقن الثانى Sal‏ 
القوة المحصلة الموّثرة على جسم تساوی المعدل الزمني للتغیر فى كمية تحرك هذا الجسم . 


آو 
(ذا آثرت قوة محصلة على جسم أکسبته عجلة تتناسب طردیا مع القوة الموثرة على الجسم وعکسیا مع کتلته . 
استنتاج الست l|‏ ياد : 

_ AP _ AmV _ mV, —mV, V -۷ NM 


F =m =m: من قانون نيوتن«الثانى‎ )۱( 
At At At At At 
و‎ AV ویما آن‎ )۲( 
At 
F త 
5 < -— لذا فان‎ F= ma ادا‎ ( Y) 
m 


)1( ما معنى أن العجلة تتنانسب طرديا مح القوة» 


- أى انه القوة الأكبر ينتج عنها عجلة آکبر والقوة.الأقل ينتج عنها عجلة اقل . 
- آی انه إذا أثرت قوتان مختلفتان على کتلتین متساويتين فان القوة الأكبر«اتحرك 
الجسم بعجلة أكبر . 
(۲) ما معنى ان العجله تتناسب عكسيا مح الكتلةه ؟. 
- أى أن الكتلة الأقل تكتسب عجلة أكبر والكتلة الأكبر యయ‏ عجلة أقل . 
— أى انه إذا أثرت قوة ثابتة على كتلتين مختلفتين فان الكتلة.الأكبر نتظرك 
بعجلة أقل . 


(1) إذا نقصت كتلة الجسم الى نم క్ట‏ للف فان القوة المحركة تال 
هی . 


. إلى أربعةرأشتالها‎ hss ll إذا نقصت كتلة الجسم الى النصف وزادت القوة المحركة الى الضعف فان عجلة‎ (Y) 
6. 59598 2 عند وجود قوة إحتكاك بين سطح وجسم یتحرك نتيجة تأثیر قوة عليه فان سس‎ (Y) 


న‏ علل ü‏ يأتى الاجاية 


0 యం القوة كمية متجهة لأنها حاصل ضرب كمية قيا- ج۳ الك اة‎ | ١ 


تزداد العجلة التی بتحرك بها جسم | لان القوة تتناسب طردیا" مع العجلة التى يتحريك يها الجسثم عند ثبوت 
بزيادة القوة المؤثرة عليه . د 


العلاقات البيانية 


=a‏ وو + F‏ = الميل 


| Mr. Mohamed Elsbbah 


| 01094701202 | 


— S — _". os. 
| المهندس فى الفیزیاء سس الصف الأول الثانوى‎ 


الخسوة 
— تعریفها : هی مؤثر خارجي يؤثر على الجسم فیسبب تغییرا" فى حالته أو اتجاهه أو كلاهما. 
— كمية متجهة : لانها حاصل ضرب كمية قياسية ( الكتلة ) فى كمية متجهة ( العجلة ) 
— جهاز قیاسها : المیزان الزنبرکی 
— وهدة قباسها : تقاس فى النظام الدولی بوحدة تسمی النیوتن ( N‏ ) وهو یعادل kg.m/s2‏ آی أن 1N = kg.m/s2)‏ ) . 
— معادلة آبعادها : MLT?‏ 
— قعريف النبوتن : هر مقدار القوة التی إذا آثرت على جسم کتلته kg‏ 1 تکسبه عجلة مقدار ها m/s?‏ 1 
— العوامل ايف تتوقف لیا 
(۱) کنلة الجسم : تتناسب القوة š A all‏ على جسم طردیا مع كتلة الجسم عند ثبوت العجلة . 
(F)‏ العجلة gl l‏ يتحر ك بها الجسم : تتثاسبٍ القوة المزثرة على جسم طردیا" مع العجلة التی يتحرك بها الجسم عند 
ثبوت الكتلة . 
ما معنی قولنا أن القوة المؤخرة على یم N=‏ 20 
أى أن حاصل ضرب AE‏ الجسم فى عجلة تحر که = N‏ 20 


20 لان المیزان ذو الکفتین یقارن بين كتلتين لان العجلة ثابتة . 


lsh‏ شاه 
- تبعا لقانون نيوتن الثانى F =m‏ فان القوة المؤثرة على الجيك : 
1 
ఆ‏ تزداد : بزيادة كتلة الجسم والتغير فى سرعته . 
ఆ‏ تقل : بزيادة زمن التأثير ( زمن التغير فى كمية التحرك ) . 
من ذلك يمكن تفسير بعض الظواهر الحياتية مثل : 
)١‏ اصطدام سيارة بحائط یکون أكثر تدمیرا" من اصطدامها بكومة 
من القش . 


| ۳ سقوط شخص من مکان مرتفع فى الماء یکون آقل اصابة من سقوطه على‎ (Y 
۱ . الأرض وتزداد حدة الاصابة بزيادة الارتفاع الذی یسقط منه الشخص‎ 


(Y‏ سقوط بيضة على وسادة لا یجعلها تتکسر بینما تتکسر عند سقوطها على الأرض 
£( اصطدام شاحنة كبيرة بحائط یکون أكثر تدمیرا" من اصطدام شاحنة صغيرة . 
(e‏ استخدام الوسائد الهوائية فى السیارات لحماية السائق عند حدوث تصادم . 
وفی ضوء مما سبق فعند زيادة الفترة الزمنية للتغیر فى كمية التحرك يقل š š‏ التصادم ( والعکس صحیح ( 
امه مصلولسه 
(A)‏ آثرت قوة على جسم كتلته kg‏ 3 فتحرك من السکون حتی وصلت سرعته الى m/s‏ 30 ۰ بعد أن قطع مسافة 
m‏ 10 احسب القوة المؤثرة. 


Camas اس(‎ కా 1157 


కారా 
V =V. + 2ad A 


(30 =0+(2xax10)= 20a 
a = 900 + 20 = 45m 5 
F =ma=3x45=135N 


Kk kk kk Kk عد‎ R عد‎ R عد‎ OR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR ERROR ERROR عاد عزد عد كد عد عد‎ 2F عزد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F R OR R 


(Y)‏ آثرت قوة مقدارها N‏ 30 على جسم كتلته kg‏ 2 ۰ فتحرك بعجلة مقدارها m/s2‏ 5 ۰ آحسب قوى الاحتكاك بين 


రాట!‏ مب و 
g‏ 


=ma=2x5=10N ۸۳‏ مرب" 
Pris, =F; —‏ 
KK KKK‏ ملد ملد ననన KK‏ علد عد عد OR RR‏ عد న FE‏ زد عاد 2F ననన‏ زد 2F‏ ملد RO RR R RR RR‏ ملد R 2F 2F 2F‏ ملد k‏ ملد 3k >= న‏ 


محركة 
(Y)‏ تؤثر قوة مقدارها N‏ 30 على مكعب خشبي فتكسبه عجلة معلومة 0 وعندما تؤثر القوة نفسها على مكعب آخر 
تكسبه عجلة أكبر بثلاثة أمثال » أحسب النسبة بين كتلة المکعب الأول الى كتلة المكعب الثانى . 


"ahd A 
ma, = m,;a, = m, (Sa, ( 


771, = 3, 


| 


. _- 5 


1 171 
ole ok ok‏ مإ R R ROF‏ علد لد مد مد د علد مدع لد مد مد مد علد علد oe‏ لد مد مد مد مد FF oe‏ علد مد اد علد علد علد لد oe‏ مدع مد عد عد لد علد ole ok ole‏ علد يعلد علد ss ok‏ علد علد علد علد مد مد علد sk‏ علد اد لد علد bk sls sk‏ 


الكتلة و السوزن 


وجه المقارنة الكتلة الوزن 
التعريف మంత | కో E E‏ 
نوعضا كمية قياسية كمية,متجهة 
اتجاهها ليس لها اتجاه نحواامركز الأرض 
العلاقة المعبرة عنها m=‏ ۲-۶ 
وحدة القبباس الكيلوجرام (kg)‏ الى 
التأثر بالمكان لا تتغير بتغير المكان ( ثابتة ) بتغير من مكان لأخر . 
م ما معنى أن الاجاية 
۱ | كتلة جسم = kg‏ 20؟ أى أن مقدار ممانعة الجسم لأى تغيير فى حالته الحركية الانتقالية = kg‏ 20 
| وۆن جسم = N‏ 200؟ أى أن قوة جذب الأرض للجسم = N‏ 200 . 


۱ ۱ ال 
[ 01094701202 سا nan j‏ 


[ موس تین ۲ 


ణీ‏ علل لما يأتى الإجابة 

, أ لا يمكن ملاحظة حركة الأرض نحو الأجسام التی | لان كتلة الأرض كبيرة جدا" لذلك تكون العجلة التى تكتسبها 
تتحرك نحوها صغيرة جدا 

. | یفضل استيراد البضائع من الخارج بالکتلة | لان الكتلة ثابتة لا تتغير بتغير المكان بينما الوزن يتغير 
ولیس بالوزن . بتغير المكان . 

Y‏ | وزن الجسم bila‏ أكبرج5ة#كتلته . ۳۳ عجلة الجاذبية » وعجلة الجاذبية أكبر 


لان الكتلة تعرف تعریفا تاما" بمعرفة المقدار فقط ç‏ بینما 
ء ‏ الکتلة كمبة قياسية والوزن:كقيَةمتجهة . .| الوزن حاصل ضرب كمية قياسية ( الکتلة ) x‏ كمية متجهة 


( العجلة) . 
۲ بختلف وزن الجسم من موضم/1خر على سطح لان عجلة الجاذبية الأرضية تختلف من مکان لأخر على 
نظروا" لتفلطح الارض عند القطبین وبالتالی قرب القطبین 
. | وزن جسم عند القطبين آگبر من وزنه hš Ga‏ المركز الارض عند خط الاستواء فان عجلة الجاذبية عند 
تمتو || క‏ . 2 
عند القطبين عنه«عند خط الأستواء. 
9 وه وه i‏ و مذنه . ۱ 
۷ و و చాల‏ لان عجلة(الجاذبية,الأرضية تقل بالارتفاع لأعلى . 
الارض. 
التو ته ك بها السبارة والوزیش بتوقف على عجلة الجاذبية ولیس العجلة الخطية . 


لان اک ا الجسم لای تغيير فى حيلته 


YI ID ۹‏ .. 2 00 £ 
అ‏ الحركية الانتقالية بينما الوزن هو š Š‏ جذب الارض للجم . 


أمنلة محلولة 


(A)‏ ما القوة التى تؤثر على شخص كتلته kg‏ 80 عندما يكون فى سيارة تتحرك بعجلة m/s?‏ 2 علما بان عجلة 
الجاذبية الأرضية m/s?‏ 9.8 . 


w =m ع‎ = 80 x 9.8 = 784 N اس لا‎ 


9.8 m/s? فاذا كانت عجلة الجاذبية‎ 3 m/s? لیکسبها عجلة‎ 3000 N یتولی ونش المرور سحب سيارة بقوة‎ (Y) 
. فاوجد كتلة ووزن السیارة‎ 


m =F + = 3000 + 3 = 1000 kg لآير‎ 
w = m g = 1000 x 9.8 = 9800 N 


చ చ KK 2F 2F KK Kk 2F 2F చ చ చ చ 2F ok ok 2F 2F 2f 


قانون లి‏ العالكث ا 


عندما يؤثر جسم ما على جسم اخر بقوة فان الجسم الثانى يؤثر على الجسم الأول بقوة مساوية لها فى المقدار 
ومضادة لها فى الاتجاه .أو : لكل فعل رد فعل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه . 


(జలు ఎ ۱ ۱ 
Mr. Mohamed Elsbba — ` ə—ə>——. 01094701202 | 


مس ١‏ 5 | 
المهندس فى الفیزیاء | -- - - - « « « a‏ الصف الاو التانوی 


الصيغة الرياضية : 
e‏ إذا كان الجسمان فى حالة سكون فان : F, = — F,‏ 


© إذا كان الجسمان فى حالة حركة فإن : ma, = —m,a,‏ 
والإشارة السالبة تعنى أن القوتين فى اتجاهين متضادين . 


م علل ü‏ يأتى الإجابة 
تالور غم من تساو فونا اله الفعل ال | . 
ار و دی ی وچ tasas bay‏ ی shes‏ 


آنهما 1 بحدثان انزان . 


. | لانه عند خروج الطلقة للامام بقوة كبيرة تندفع البندقية للخلف 
asa‏ على الجندي تتبيت البندقهة تماما | بنفس القوة(قوة فعل ورد فعل ) فإذا لم تكن البندقية مثبتة تماما" 
على كتفه أثناء إطلاق النار . تؤدى الى کسر كتف الجندي . أو : لکی يقل من ارتداد البندقية 
الى الخلف كرد فعل عليها عند خروج القذيفة منها للأمام 


లత من قرع رد‎ Ju لان قوة فعل المطرقة‎ 1 ' ١ 
۳ 1 a له‎ సళళ المسمار داخل الخشب عند الَطُرّق عليه‎ A413 | Y 


لانيظبقا لقانون نيوتن الثالث عند وجود قوة فعل فإنها تلفائیا" 


£ | توجد فى الكون قوة 43540 . رد فعل مساوية لها مقدارا" و مضادة لها فى الاتجاه . 
| تعتمد فكرة عمل الصاروخ على كافون | لأفه_تندفع كتلة ضقمة من«( الغازات المشتعلة الى أسفل 
జా.‏ معطو لے 


r‏ احد 55 Q E‏ تتحرك بها الأرض نحو السباح علما" بان كتلة الارض 
م6101 وعجلة الجاذبية m/s?‏ 9.8 وكتلة هذا السباح kg‏ 80 ؟ 
A‏ يي = ma,‏ 
80x9.8 = -6 x10 x a,‏ 

a, = (80 x9.8) =6౫10 = 13.110 m/s 
2F عزد‎ 2F 2F EK عد لد‎ KL 2F عزد ملد‎ FE عد‎ FF عإد‎ FE کل‎ E عد علد عد عإد‎ KKK 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F زد عد‎ KKK 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ KKK ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F ملد ملد‎ KK 2F 2F kkk 
3 لاحظ الشکل المقابل » ثم اجب عن الأسئلة التالية‎ (Y) 
ما العلاقة بين القوة المؤثرة على الفیل والقوة الموثرة على‎ (Í) 
قوة الفعل على الفیل ورد الفعل على‎ O +S الشخص ؟(ب) لماذا‎ 
M ۲ تساوی‎ sr 6 نش خص فونح‎ 
مرات قدر كتلة الرجل › فأحسب العجلة التى يتحرك بها الفيل إذا :0 چپ‎ 
؟ لماذا تكون عجلة الفيل سالبة ؟‎ 2 m/s2 تحرك الرجل بعجلة‎ 

i القوة المؤثرة على الفيل = - القوة المؤثرة على‎ (Í) 

الشخص ( =—F,‏ ۲ (. 
(ب) لكى يحدث o So À‏ يي ا 
» وتؤثران على نفس الجسم » وتنطبق جميع هذه الشروط على قوى الفعل ورد الفعل » فيما عدا الشرط الأخير » حيث 
أن الفعل يؤثر على جسم ( الفيل ) ورد الفعل يؤثر على جسم أخر ( الشخص ) . 
(ج) حساب العجلة التی يتحرك بها الفيل :) (F =—F,‏ . 


| 


تدل الإشارة السالبة على أن الفيل يتحرك فى عكس اتجاه حركة الشخص . 


J |‏ تسه 
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. الجسم الذى لا يتغير موضعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن . 

الجسم الذى يغير موضَعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن . 

تغير موضعهالتشم بالنسبة لجسم أخر بمرور الزمن . 

حركة تتميز بوجوودنقطة بداية ونقطة نهاية . 

حركة تكزر نفسها على/فتاات زمنية متساوية . 

المسافة التى يقطعها الجسم في وحدة الزمن وتعتبر من الكميات القياسية . 

الإزاحة التى يقطعها الجسم فى/وحدة الزمنووتعتبر من الكميات المتجهة . 

السرعة التى يقطع فيها الجسم إز اكا متساوية فى أزمنة متساوية . 

. السرعة التى يقطع فيها الجیتم ازاحات متساوية فى آزمنة,غیر متساوية. 

۰ سرعة الجسم عند لحظة معينة . 

۱ ميل مماس المنحنی عند لحظه معينة للعلاقة ین ( الإزاحة — الزمن )لچسم يتحرك بسرعة غير منتظمة . 
۲ الإزاحة من نقطة البداية الى نقطة النهایه مقسومة على الزمن الکلی< 

۳. النسبة بين الا احة الكلية الى తం‏ الكلى . 

4 . التغير فى سرعة الجسم خلال وحدة ۳۳ 

5. المعدل الزمني للتغير فى السرعة . 

5. الحركة التى يحدث فيها تغير للسرعة بمرور الزمن( ١‏ 

۷. العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغیر سر عتهابمقادیتساویهفی أز منة متساوية . 
۸. العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعته بمقاذير غير متساویةرفی أزمنة متساوية. 
٩‏ عجلة جسم تزداد سرعته بمرور الزمن ويكون اتجاهها فى نفس اتجاه السراعة . 

۰ عجلة جسم تقل سرعته بمرور الزمن ويكون اتجاهها فى عكس اتجاه السرعة. 

. عجلة جسم يتحرك بسرعة ثابتة‎ .١ 

۲ سلسلة من الصور المتتابعة للجسم فى فترات زمنية Ei ie‏ 
۳ السرعة التى يمكن الاستدلال على قيمتها من قراءة مؤشر سرعة యి!‏ 
5 . توجد داخل السيارة لزيادة السرعة . 

. توجد داخل السيارة لتقليل السرعة‎ Yo 

۲ توجد داخل السيارة لتغير اتجاه الحركة . 

۷. العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تكون سرعته النهائية اكبر من سرعته الابتدائيةج 
YA‏ العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تکون سرعته النهائية اقل من سرعته الابتدائية 
4 العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما يبدأ حركته من السكون . 

۰ العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما يتوقف عن الحركة . 


ص 


س Y‏ : أختر الاجابة الصحيحة مما بين الأقواس 
[T] )١‏ 215 أبعاد العجلة (J Tp pP PDP) మము‏ 
(Y‏ لطا عندما يكون التغير فى سرعة جسم صفرا" يكون us n no ss‏ 
١‏ دا حر كله وچا qhu యు‏ خر كه ضفر (Waaa i‏ 
(Y‏ 6 إذا كان اتجاهي السرعة والعجلة سالبين 0 ی 

( تزداد سرعة الجسم ك تتداقص سرعة الجسم ك یتحرك الجسم بسرعة ثابتة ت یتوقف الجسم عن الحرکذ) 


ç 


(or. Mohamed rnan J | | 
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) کم الحركة التى لها نقطة بداية ونقطة نهاية ........... (دورية - انتقالية - اهتزازية - ترددية‎ )٤ 
( ككل مما يأتى يمثل حركة دورية عدا حركة ............ (القطار - الأرض - الأرجوحة - بندول الساعة‎ (° 
على المحور الرأسي والزمن‎ ) x) كي ميل الخط المستقيم المار بنقطة الأصل والذى يمثل العلاقة بين الإزاحة‎ (1 
( سرعة منتظمة - سرعة متغيرة - عجلة متغيرة‎ ( Ty على المحور الأفقى‎ (t) 
) کم عندما يقطع الجسم إزاحات متساوية فى آزمنة متساوية فان العجلة تكون ... ( موجبة - سالبة - صفرية‎ (V 
) الحركة فى خط مستقيم حركة یت (دورية- انتقالية - اهتزازية - ترددية‎ )۸ 
من أمثلة الحركة الدورية حركة‎ (á 
) السيارات فى المنحنيات - الأقمار حول الكواكب - المقذوفات - كرة على مستوى مائل‎ ( 
) حركة فرع الشوكةرالواقانة فى حالة اهتزازها تسمى حركة...... ( انتقالية - متجهة - دورية - مقذوفات‎ ۰ 
5 المعدل الزمنیللتغیر فى الإزاحة هو‎ ۱ 
) السرعة المتوسطة — العجلة اللحظية - العجلة المتوسطة - السر عة اللحظية‎ ( 
Mey وحدة قياس‎ m/s تعتبر‎ (Y Y 
) الزمن - الإزاحة لكل وحدة زمن — السرعة لكل وحدة زمن‎ x الإزاحة × الزمن - السرعة‎ ( 
న. خلال دقيقة تكون السرعة المتوسطة للسيارة‎ 300m إذا تحركت سيارة فى خط مشنقیم لقطع مبيافة‎ )۳ 
( 5—240—360—300 ) 


)١ £‏ المعدل الزمني للتغير فى الإزّاحة عند لحظة معينة هی 5008 
శి‏ .ن Wl,‏ اللحظية ‏ العجلة المتوسطة — السرعة اللحظية ) 
5 النسبة بين الإزاحة > PO ds‏ ..... (اللحظيةط المتوسطة - العددية — المتغيرة ) 
5 المعدل الزمني للتغير فى م۳۳ 4 العجلة ‏ القوة hh‏ عة المتغيرة ‏ السر عة اللحظية ) . 
- متجهة وحدة قیاسها 10/5 . - قياسية وحدة قیاسها m/s‏ . 
- متجهة وحدة قیاسها 10/52 — قياسية وحدة قیاسها 10/52 
(YA‏ استغرقت سيارة آربع ثواني لتصل سرعتها الى تسطة آمثال بشر Al) ic‏ فان السيارة تحرکت بعجلة 
قیمتها العددية تساوی .................سرعتها الابتدانية ( نطف #يضعف - ثلانة أمثال - آربعة أمثال ) 
1 ) عند حركة جسم فى خط مستقيم بعجلة = صفر فان سررغته النهائية :..».....سرعته الابتدائية . 
ysl)‏ منيه تساوى - أقل من ) 
عا کو ت حسم فرعا ا فان ف تساوى صفرع 
۱) عند حركة الجسم بعجلة سالبة e‏ 
- تتساوى السرعة اللحظية مع المتوسطة - تزید سرعة الجسم بمروؤر الزمن . 
- تقل سرعة الجسم بمرور الزمن - تنعدم الإزاحة . 
(Y Y‏ فى العجلة الموجبة تكون sas‏ 
ب ال د الا اكير :من السوبخة التياكدة — తట మా‏ 
نت السرعة الابتدائية اقل من السرعة النهائية =( قيم ات 
(Y Y‏ عندما تبدأ سيارة حركتها من السكون فان كلا مما يلى صحیحا" ماعدا 50 
( تزداد سرعتها تدریجیا" — تتحرك بعجلة تزايدية - سر عتها الابتدائية أكبر مئ سراعتها النهائية ) 
18km/h (Y š‏ تساوی ౮) MVS cence‏ 52( 
(Y o‏ النسبة بين السرعة النهائية والسرعة الابتدائية لجسم يتحرك بعجلة تناقصية W.......‏ 


( أكبر من الواحد - اقل من الواحد - تساوى الواحد) 


س " : ما المقصود بكل من 

الجسم الساكن . - الجسم المتحرك . egy‏ — الحركة المعجلة , 
نت السرعة الاحكلية ... . بدمخطط خر که — الحركة , تالف المتتظمة , 
س الحركة الأنتفالية  .‏ = السرعة المتجهة . ك భా‏ ك الحركة الذوررية . 
حا السرعة r"‏ صا امه . لسع بط العجلة الصفرية , 
— العجلة . - العجلة الموجبة . — العجلة المتغيرة . — العجلة السالبة . 
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س $ : ما معنی قولنا ان 

59/5 لاسر عة در اجة‎ -١ .6s جسم يقطع ازاحة 300 خلال‎ లా! 

۳سالسر عة العددية لجسم ورج 15 #ت الم عا اللحظية لسيارة مرس 

. 210/52 المعدل الزمني للتغير فى سرعة سيارة‎ -1 .52m/s السرعة المتوسطة لقطار‎ --౦ 
. +60m/s2 عجلة حركة جسم 1220/52 . ۸- ترام يتحرك بعجلة منتظمة‎ —Y 

- ترام يتحرك بعجلة تزايدية 602/52 . -٠‏ ترام يتحرك بعجلة تسار ع 60m/s2‏ . 

. —30m/s2 قطار يتحرك بعجلة‎ YY . 301/52 قطار يتحرك بعجلة تناقصية‎ -١ 

۳ - قطار يتحرك بعجلة تباطئ 307/52 . £ - قطار يتحرك بعجلة تقصيرية 302/52 . 


س ۵ : علل لا یاتی 
uawan ౬.‏ عة اللحظية . 
. كي إذا تحرك جسم بسر عة منتظمة فان العجلة = صفر. 
تعتبر حرکه بندول الساعه aim) AO‏ حركة القطار حركة انتقالية . 
قد تکون السرعة كمية قياسية فى بعض القیاسات وقد تکون كمية متجهة فى قیاسات أخرى . 
عندما بتحرك ال =l 371) TY‏ — الزمن ) لا يكون خطا" مستقيما". 
یمکن حساب العجلة من الررسم البياني للعلاقة ( السر عة - الزمن ) . 


2 و‎ ప్‌ 1 2 0 


س ۱ : اذكر شرطا. lh‏ لكل مما یاتی : 
లా!‏ جسم يتحرك بسرعة منتظمة . 5 جبنم يتحرك بعجلة منتظمة سالبة . 
۳ جسم يتحرك بعجلة منتظمة موجبة . ٤‏ جسم بتخرك بعاجلة = صفر . 


س V‏ : قارن بین كل من : 
is alles .١‏ الانتقالية والحركة الدورية ( من حيث : التعريف * الأمثلة ) . 
۲ ك السرعة العددية والسرعة المتجهة ( من حيث : التعريف - النوع ) . 
السرعة المنتظمة والسرعة المتغيرة ( من حيث : التعريف - التمثيل البياني ). 
. السرعة المتوسطة والسرعة اللحظية ( من حيث : التعريف - العلاقة الرياضية ). 
السرعة المتوسطة والسرعة العددية المتوسطة ( من حيث : التعريف -النوع - العلاقة الرياضية ). 
. السرعة والعجلة ( من حيث : التعريف - وحدة القياس - معادلة الأبعاد العلاقة ال ياضية ( . 
العجلة المنتظمة والعجلة المتغيرة ( من حيث : التعريف - التمثيل البياني ) . 
జ‏ العجلة المنتظمة الموجبة والسالبة ( من حيث : التعريف - الاتجاه - التمثيل Og)‏ 
٩‏ الحركة والحركة المعجلة . 
٠‏ . الحركة ومخطط الحركة . 
۱- الجسم الساكن والجسم المتحرك . 
۷۲ حركة المقذوفات والحركة الاهتزازية . 


l> < `“ `o ` — 


س ۸ : ارسم العلاقة البيانية التى تعبر عن : 
؟. جسم يتحرك بسرعة منتظمة باستخدام علاقة ( إزاحة - زمن ) . 
۳ جسم يتحرك بسرعة متغيرة باستخدام علاقة ( إزاحة - زمن ( 
.٤‏ جسم يتحرك بعجلة منتظمة موجبة باستخدام علاقة ( سرعة - زمن ( 


(జలు ఎ ۱ ۱ 
Mr. Mohamed Elsbba کے‎ —— 01094701202 | 


الصف الاول الثانوى 


۱ 


ern 


5. جسم يتحرك بعجلة منتظمة سالبة باستخدام علاقة ( سرعة - زمن ) 
1 جسم يتحرك بعجلة غير منتظمة موجبة باستخدام علاقة ( سرعة - زمن ( 
OCTET‏ ال داسف أن عا سر عه کر 


س ٩‏ : اسئله متنوعة 
۱ 1 كانت عجلة الجسم تساوی صفرا" ¿ فهل هذا یعنی أن سرعته تساوی صفرا $ أعط مثالا . 
۲ الجسم يتحرك بسرعة متغيرة من الشرق الى الغرب فمتی یکون اتجاه العجلة من الشرق الى الغرب و العکس 
۳ 6# الشكل البياني التالی,پوضح رحلة قامت بها سيارة » لاحظ الشکل ثم اجب عم الأسئلة التالية : 
v (m/s)‏ 


t (s) 


100 E5 


. ما أكبر سرعة وضلت إليها السپارة‎ (D) 
. PQ (ب) صف حركة السيارة فى الجزء‎ 
. OR (ج) صف حركة السيارة فى آلجزء‎ 
أو ۸ تمثل أول المرحلة الت استخدمت فيها الفرامل ؟‎ Q أو‎ P (د) أى من النقاط‎ 
القيم التالية $ ( السرعة المتوسطة والسروغة اللحظيسةض سرعة الجسم والمسافة التى‎ poe متى تتساوى‎ .٤ 
. ) يقطعها‎ 
. ) متى تتساوى القيم التالية مع الصفر ؟ ( سرعة جسم - عجلة جسم متحرك‎ .5 
న్‌ mR 0 


س -١ : ٠١‏ مسائل ఆ‏ المد رسة 
ال ఖు. తననన మయ ర‏ 


لها بك min‏ 15 من یدج المبداق بالسريعة km/h , 6km ] అపు‏ 8[ 
2F R OR‏ ملد عد న 2F‏ عد 2F‏ عزد 2F 2F RR‏ عزد عد 2F‏ عد عزد ملد ملد زد عاد 2F‏ عزد عاد kk న‏ عاد ملد عد عاد عد عد OR‏ عد ملد E 2F‏ عاد عد عد عاد R KEK Kk Kk R R‏ عاد >k >F >F KK k‏ => > 
كلا من నగా?‏ وال اجه من v(m/s) | 81 369 51.3 | 7 ۱ 12 S‏ 


2F >= 2F kK >F عد عد‎ F kK Kk عد‎ ER FIDE 2F 2F RR 2F వ ok 2F ok ok 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F ok 2F ok 2F 2F ok عزد‎ ok చ 2F 2F ok ok 2F ok 2F ok 2F ok 


س ٠١‏ : ۲- مسائل امتحانات 

)1( تتحرك سيارة على طريق مستقيم بسرعة منتظمة بحيث تعبر الكيلو 151 الساعة 8 صم تعبر الكيلو 316 
الساعة 10 صباحا . احسب السرعة التى تتحرك بها السيارة . [ m/s‏ 22.92 [ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F న‏ عاد كد عد عد عد كد عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عزد عاد R R 2F‏ عد 2F‏ عد عد عاد عد عاد عد >F‏ عزد >F‏ عزد 2F >F‏ 
(Y)‏ قطعت km š a=‏ 600 فى زمن قدره 101 فكم تكون سرعتها المتوسطة ؟ وهل تختلف سرعتها اللحظية عن 
m/s | టే తు‏ 16.67 | 


2F >F عزد‎ >F న 


ర | 
(r mohamed Elsbbah | 1Y |_| 01094701202 | 


[ المهندس فى الفيزياء | 


(Y)‏ فى مباراة لكرة القدم وقع أبو تريكة الكرة فى احد أركان الملعب على بعد 50m‏ من محمد صلاح وكانت أقصى 

سرعه له 310/9 وكان هناك عبد الشافي على بعد 350 من الكرة ويستطيع أن يجرى بسرعة 200/3 . أى اللاعبين 

يلحق بالكرة ؟ [ محمد صلاح ] 

2F عزد‎ 2F كد‎ 2F చ చ చ 2F 2F 2F KK عزد‎ చచ చచ زد كد‎ చన చచ KK 2F 2F 2F 2F Kk 

)£( أيهما يتحرك بسرعة أكبر ؟ سيارة تحرك بسرعة 80km/h‏ أم دراجة تتحرك بسرعة 8m/s‏ $ 

2F 2F 2F 2F 2F చ 2F 2F 2k 2F 2F 2F ملد‎ R చ RR عزد‎ R R 2F 2F 2F RR RR R R 2F 2F 2F 2F عد عد‎ RR 2F చన చచ R R 2F 2F R OR OR 

)°( تزداد سرعة سيارة بانتظام من 36km/h‏ الى 108km/h‏ خلال 20s‏ احسب السرعة المتوسطة والعجلة . 

2F 2F 2F చ చ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F చ చ చ చ చ R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F చ 2F R 2F 2F 2F న 

)1( تحركت سيارة فى خط مبتتتفیم لتقطع 600 خلال الثانية الأولى ثم 80m‏ خلال الثانية التالية ثم 100m‏ خلال 

الثانية الثالثة » احسب سرواغة السيارة فى كل حالة والسرعة المتوسطة للسيارة . 

కేన عد‎ 2F చ చ నచ చ KK عد‎ kk 2F عزد‎ 2F 2F عد علد عد‎ న علد‎ చ 2F FIDE 2F عد عد ملد‎ 2F ملد‎ 2F 2F kk 

2F عزد‎ >= 2F చ చ చ ملد‎ R عزد‎ R 2F 2F 2F 2F RR RR 2F చచ మ ననన R న علد علد عد‎ KEK R ملد‎ 2F OR R OR OR 

. احسب العجلة التى تتحرك بها السيارة‎ 6 10s خلال‎ 90km/h تتحرك سيارة من السكون لتصل بكر عتها الى‎ (A) 
[ 2.5 m/s? ] 

కే చ 2F FF 2F న చ 2F 2F E 2F 2F చన FF 2F FE 2F ననన న KK kK Kk 2F 2F స న 

)1( تحرك جسم فى خط مستقيع بسر عة منتظمة وسجاترالمسافة التى | 20 dm) 4 8 12 A‏ 

قطعها هذا الجسم فى أزمنة مختلفة كما بالجدول المقابثل احسب سرعة | t(s) 24 6۱ 8 B‏ 

الجسم وقيمة كل من 8, A‏ 


2F >F عزد‎ >F عزد‎ FF FF عد كد عد عد عاد‎ 2F عاد‎ 2F వ KK عد‎ OR OR عد‎ 2F 2F 2F 2F న 


(۱۰) أتوبيس متحرك فى خط مستقيم » وتتغير سرعته من 6m/s‏ الى:120/8 خلال فترة 35 » ما مقدار العجلة ؟ 

2F كد عد عد‎ 2F KK Kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ చే న Kk 2F 2F 2F عد عد‎ RE RE 2 2F kk kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F kk kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f 
خلال فترة«ژمنية مقتذار ه304 اوجد مقدار العجلة التى‎ 2.5 m/s عند تشغيل قارب ساكن وصلت سر عته الى‎ )۱۱( 
. يتحرك بها القارب ونوع العجلة مع ذكر السبب‎ 


ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok OR OR ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok RO R RO OR‏ كد Kk Rk KOR‏ ملد عد R E R R R RR‏ عد R KK‏ عد R‏ عاد FF చ KK‏ عزد >F‏ عد 


(۱۲) من الشکل المقابل احسب رس a‏ 
(Í)‏ المسافة الكلية . | ۱ 

(ب) الإزاحة . Es‏ ]10 

(ج) السرعة خلال الخمس ثواني الأولى . క్‌ t(s)‏ 
20m, 0 , 2 m/s [‏ ] — 10 5 0 


E >F >= >= >F >F عاد‎ >F يعلد‎ R عد عاد‎ E ROSER R R RR R عاد عاد عد‎ KK عد عزد ملد‎ OR عد‎ 2F عد عاد‎ KKK 2F عد عزد ملد‎ 2F عزد عد‎ 2F 2F 2F عزد عد‎ 2F సం 2F 2F ERROR عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F KK 2F عاد‎ R 
యి 10 20 30 40 50 الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الإزاحة والزمن لجسم متحرك‎ (YY ) 
t(s | 1۱ 20 3| 4| 5 على المحور الرأسي والزمن ) على‎ d ارسم العلاقة بين الإزاحة‎ » 
المحور الأفقى ومن الرسم احسب السرعة وما نوعها ؟‎ 
> >= >= FF 2F عاذ عزد‎ R R R R R R ER R k RR R ملد ملد‎ 2F 2F 2F ملد عد عزد عد عزد ملد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR عد‎ 2F ROR 2F عزد عد‎ 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F R 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ 2F KKK 
V(mjs)| 5۱ 10| 20 ۱ 30| A | 40 الجدول المقابل يوضح العلاقة بين السرعة والزمن لجسم‎ )١5( 
t(s | 1| 2 4 6| 7] 8| متحرك » ارسم العلاقة بين السرعة ۷ على المحور الراسي و‎ 
. على المحور الافقی ومن الرسم احسب‎ t الزمن‎ 

۱- قيمة ۸ . 

۲- سرعة الجسم عند زمن قدره 55 . 

۳- العجلة » وحدد نوعها . 


2F عزد‎ 2F kkk kkk 2F 2F عاد‎ kk 2F 2F kk عد‎ 2F 2F كد عد‎ kk 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد عد‎ RR RR عد‎ 2F ok 2F 2F ok RR عد‎ ok 2F 2F 2F 2F ok عد‎ 2F ok 2F ok 2F 2F ok 2F ok عزد‎ 2F ok 2F 2F 2F 2F ok R OR 


1 ۱ ۱ 
۳ ము యు యయా  —— 01094701202 | 


[ aa —— دی‎ దె 
04 0 


س ۱ : | المصطلح العلمى لكل من : 

۳ الاجسام ذات الکتل الکبيرة تصل الى سطح الارض فى زمن اقل من الاجسام ذات الکتل الصغيرة . 

۲- العجلة المنتظمة التی تتحرك,پها الأجسام أثناء سقوطها سقوطا" حرا" نحو سطح الأرض . 

۳ اثبت انه مهما اختلفتيكثل الاشیاء فان جمیعها تصل الى سطح الأرض فى وقت واحد وذلك فى حالة إهمال مقاومة 
الهواء . 


س Y‏ : اختر الاجابة الصحيحة مما بين الأقواس 
۱- ]]اجسمان لهما نفس الحجم فى مادتین مختلفتین یسقطان معا" سقوطاً حرا" من نفس الارتفاع » ما العبارة 
الصحيحة التی تصف وصولهما الى الازض ؟ 
- يصل الجسم الاثقل آولا . - يصل الجسم الأقل كتلة أولا . 
- عجلة حركة الجسم آکبر . - يصل الجسمان معا" الى الارض . 
x= [T] -۲‏ قذف جسم بسرعة ابتدائية /1فى اتجاه يميل بزاوية ٠٠‏ على الاتجاه الأفقی ¿ فانه يصل الى مسافة أفقية 
Rولكي‏ يصل الجسم الى مسافة أبعد عليثا قذفه بنفس/#السرعة بزاوية (Y|. — to — Vo — ٩۰ స‏ 
OIE -v‏ البياني الذى يمثل جسما قذف رأسيا الى أعلى › ثم عاد الى نقظة القذف مع اعتبار اتجاه السرعة 
الابتدائية اتجاها" موجبا" هو الشكل 


Vv 7 Vv 7‏ 
0 (ب) (ج) (د) 


5- مع الوحدة m/s?‏ تستخدم لقياس معدل التغير فى ............ (الإزاحة ‏ السرعة2 العجلة - المسافة) 
-٥‏ كي إذا قذف جسم لأعلى فأي الكميات الفيزيائية تساوى صفرا" عند أقصى(آرتفاع ww...‏ 

) قوة الجاذبية الأرضية — العجلة — طاقةالوضع — السرعة ). 
1- کم عند سقوط جسم سقوطا" حرا تتغير ........... من نقطة لأخرى . ( كتلته شر عته -يغجلة حركته ( 
-V‏ ك يصل الجسم الى أقصى مدى أفقي عند قذفه لأعلى بزاوية ep,‏ 
۸- > قذفت كرتان الى أعلى إحداهما بسرعة ابتدائية تعادل ضعف السرعة الابتدائية للكرة الأخرى فان الكرة 


المقذوفة بسرعة اكبر تصل الى ارتفاع .......... ) الأخرى - آربع أمثال الأخرى - 2/.من الأخرى ) 
zç -14‏ إذا قذف جسم بزاوية تصنع مع الافقی" ۷۰ وقذف جسم أخر بزاوية ٠١“‏ يكون المدى الأفقى للجسم న.‏ 
( الأول > من الثانى / الأول = الثانى / الأول < الثانى ) 
٠‏ فى السقوط الحر بتضاعف كتلة الجسم ...02020 إ( تتضاعف العجلة ‏ تظل ثابتة — تقل العجلة للنصف ) 


۱ أقصى قيمة لعجلة الجاذبية الأرضية تكون عند క‏ 

( مركز الأرض - سطح الأرض - خارج مجال الجاذبية الأرضية ) 
-YY‏ زمن وصول جسم لاقصی ارتفاع ی زمن عودته لسطح الارض ) اكبر من - يساوى - اقل من ( 
-١‏ عند قذف جسم راسيا الى أعلى فانه يتحرك بعجلة ( صفرية — تزايدية — تناقصية ( 


| ا 
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( السرعة - Gg q‏ 
మమ‏ - سرعة تصل آقصاها لحظة اصطدامه بالارض ( 
Sl‏ عند قذف جسم رآسیا" الى أعلى » فانه يتحرك بعجلة ES‏ ( منتظمة موجبة — منتظمة سالبة - تساوى صفر ) 
۷ جسمان كتلة کلا" منهما kg‏ 2 , ع1 4 تركا ليسقطا سقوطا" حرا نحو الأرض فإذا كانت العجلة التى يسقط بها 


الأول m/s2‏ 10 تكون العجلة التى يسقط بها الجسم الثانى 0 m/s)‏ 5 ح تووم 10 ms?—‏ 20( 
۸ بدأ راکب دراجة حركته من السكون بعجلة منتظمة 1/52 1.5 فوصلت سرعته الى m/s‏ 7.5 خلال مسافة 
قدرها (1875m—187.5m—18.75m—11.25m) u‏ 


۹- عندما يبدأ جسم حركتهإقتن السكون ويتحرك بعجلة منتظمة تکون سرعته النهائية ,۷تساوی 5 
al) / ) 2 2 ( / a2 - d t)‏ -17) 
۰ يتحرك جبنم من الشکون بعجلة,منتظئية m/s?‏ 2 ليقطع مسافة m‏ 100 فى زمن قدره S‏ 5-5 
| (20-10-5-2.5) 
-١‏ إذا بدا جسم حركته من السكون واستغرق زمن (t)‏ يساوى عددیا قيمة عجلته ( a‏ ( ليصل لسرعة m/s‏ 16 
فان قيمة عجله تحركه యీ. m/s2‏ هه )16-8-4-2( 
5- ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية ( الا =l‏ — مربع السرعة ) لجسم بدا حركته من السكون يساوى | 
2a — 2/2 —V2 — V/2 )‏ ) 
۳ عند قذف جسم رأسيا ال lel‏ فان Balle)‏ لأعلى يكون ...من الهبوط الى أسفل 
.| ) ضعف -يأكبر من - مساوي — اصغر من ) 
5- عند قذف جسم راسيا الى أعلى فان (V,=V,/V,=0/V,=O0yyW- 0) అక్ష...‏ 
° عندما يسقط جسم سقوطا" حرا تحت تأثير الجاذبية فانه يتحرك .. 
( بسرعة منتظمة - يعجلة سالبة — بعجلة 0.8m/s2 Aut‏ - بعجلة تساوی صفر ( 
5 جسم يسقط جسم سقوطا" حرا تحت تأثير الجاذبية فان ను సు‏ 000 
( طردیا مع الزمن - عكسيا مع زمر — اك - طرديا مع مربع الزمن ) 
۷- جسم يسقط سقوطا حرا" فتكون سرعته بعد ثانيتيرن 9.8m/s2 )........ m/S‏ = ع ( 
(4-49-19.6-25). 
-YA‏ ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية ( المسافة - مربع الزمن )الجسم يسقط سقوطا" حرا يساوى ......... عجلة 
السقوط الحر ( ضعف سے جد — نصف رابع ) 
۹- تتساوى قيمة المسافة الافقية التی بقطعها مقذوفین متمائلین بنفس السر عة عندما تگون ژو ایا قذفهما رإ 
م/م ۰ (ఈ, o‏ 
۰ جسمان يسقطان نحو الأرض سقوطا حرا ¿ كتلة الأول ضعف کتلة الثانی » فان النسبة بين ره : a‏ = 
Nh ۳ 2 ۰ 1(‏ ° 2/7 ۲1۲ 


س ۲ : مستی تساوی القیم الاتية صفرا 


టా EEE 


ه- المدى الأفقى لجسم مقذوف لأعلى . 


س ٤‏ : علل لما یاتی 
-١‏ کم عند سقوط جسم من سكون سقوطا" a‏ نزداد سرعته . 
Jš zç -Y‏ سرعة الجسم المقذوف راسيا الى أعلى حتى تصل الى الصفر . 
۳- بو المدى الأفقى لجسم مقذوف بزاوية" Y‏ هو نفس المدى الأفقى لجسم مقذوف بزاوية ٠٠‏ عند قذفهما بنفس 
السرعة . 


(జలు J | ۱ ۱ 
Mr. Mohamed Elsbba — + —əƏ — 01094701202 | 


1 ۱ حب 
المهندس فى الفیزیاء سس الصف الأول النانوی | 


£ - عندما یقذف جسم رآسیا" الى أعلى فانه يصل لأقصی ارتفاع له ثم يرتد ليصل الى نقطة القذف بنفس السعة 
التی قذف بها . 

. تختلف قيمة الجاذبية اختلافا" طفیفا" من مکان لأخر على سطح الأرض‎ -٥ 

5- عجلة جسم یقذف لأعلى عند أقصى ارتفاع لا تساوی الصفر . 

۷- قد تكون عجلة السقوط الحر موجبة وقد تکون سالبة . 


س ۵ : مستی یتساوی كل من 
۱- السرعة الابتدائية والنهانية لجسم . 
۲- السرعة النهائية asal‏ بدأ حرکته من السکون مع عجلة تحرکه . 
۳- السرعة النهائية لجسم بدأ حرکته من السکون مع زمن حرکته . 
۶- السرعة Ap శ‏ 
۰- به المدعل الافقی لجسمین مقذوفین بزاويتين مختلفتین وسرعة واحدة . 


س 1 : اثبت أن 

Vy = V; + at (1) 
d= Vit +1⁄a t° ( Y) 
۷, +V =2ad (9) 


س V‏ : ماذا يحدث فى الحالات الآتية 
۱- کم|ذا ضغط سائق على فرامل سيارة متحركة ( بالنسبة لقيمة العجلة والسرعة النهائية ). 
gs -۲‏ جسم al)‏ الى أعلى ( بالنسبة لسرعته ) . 
۳- سقوط جسم من برج نحو الأرض . 
4 - سقوط جسمين مختلفين فى الكتلة فى نفس اللحظة زمن نقس الارتفاع ( ملع إهمال مقاومة الهواء ) . 


س ۸ : ఆ!‏ متنوعة 

۱-[] تحرکت سيارة فى خط مستقیم » وسجلت سرعتها خلال 30 ثانية » ثم مثلت بیانیا فى الشکل,المقابل . قم 
بالمشاركة مع زمیل بتحلیل الشکل البياني الذی یمثل حركة السیارة » واستخلاص المعلومات اللائ یلا کم ان الجدول 
التالی : 


E 


مراحل حركة السيارة المرحلة AB‏ | المرحلة CD BC‏ 


السرعة النهائية V,‏ 


التغير فى سرعة السيارة AV‏ 


زمن المرحلة ) 


قيمة العجلة a‏ 


وصنت الك ك ناه المرحلة 


۳ اكتب ما تؤول إليه معادلات الحركة بفرض أن الجسم ( بدأ حركته من السكون — توقف عن الحركة ( 
£ - استنتج المعادلة الثانية من معادلات الحركة بيانيا . 


۱ ۱ ال 
nna j| «1 | 01094701202 |‏ 


بس ب مم ۱ š‏ | 
المهندس فى || سس الصف الأول الثانوى 


: مه أكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل من الأشكال البيانية التالية‎ -o 
2 d V 
t t سک‎ ۲ 
(=) »)( ]ایبین الشکل كرة تنزلق على سطح آملس بعجلة ثابتة » وتنبین النقاط‎ 5 
0.5 s الجسم کل‎ aš se (°) + ) (ج‎ > 
اعتمادا على الشکل آجب عما يأتى‎ 
كيف تستدل من"الشکل على أن.سروحة الکرة تزداد ؟‎ (|) 


(ب) لمادا تزداد السرعة ؟ 
(ج ) احسب عجلة الكرة إذا ale‏ أن المسافة من ( أ ) الى ( د ) تساوی 200 . 


۷ من الرسم البياني المقابل 
)1( صف حالة الجسم . 
(ఆ)‏ ماذا تمثل کل من النقطتین ۸ » C‏ ؟ وما العلاقة بينهما ؟ 
(ج) ماذا تمثل النقطة B‏ ؟ 


س ٩‏ : ۱- مسائل للتد ریب 
(۱) بدأ جسم حرکته من السکون فوصلت سرعته الى m/s‏ 20 خلال و5 آحسب< 
(Í)‏ العجلة التی يتحرك بها الجسم . (ب)«المسافة المقطو عة خلال هذه المدة . 
لد 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F KK KK 2F‏ عد న 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ ملد OR‏ عد నేన‏ عد عد 2F 2F‏ 216 کرد ననన OR‏ عد عاد OR OR‏ ملد عد 2F R 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ => => => => > 
(Y)‏ دراجة سباق بدأت من السکون وبعد و 10 اکتسبت سرعة مقدار ها m/s‏ 30 آکسب : 
(Í)‏ العجلة التی تحرکت بها . (ب) المسافة التی قطعتها . 
لد ملد 2F 2F 2F KK 2F 2F‏ عد 2F 2F ననన 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F FF 2F 2F 2F‏ ملد 2F‏ ملد 2F‏ عد 2F‏ ملد 2F‏ عد ملد عد عد کرد عد FE FE‏ علد عد عاد عاد عد عاد كد عد ماد ملد FE‏ زد عاد ననన‏ 
(Y)‏ بدأ قطار يتحرك من سکون بعجلة منتظمة لمدة و 50 حيث بلغت سرعته m/s‏ 25 احسب 
(D)‏ العجلة .. (ب) المسافة التى قطعها القطار . 
OR‏ ملد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد న 2F‏ ملد عزد OR 2F 2F 2F 2F‏ ملد 2F 2F‏ عزد R 2F 2F 2F 2F‏ ملد 2F 2F 2F 2F OR‏ عزد ملد న న నేనన న ననన నన ననన ననన‏ => => > 
)£( بدأ جسم الحركة من سکون بعجلة m/s?‏ 8 فقطع مسافة m‏ 400 احسب : 
గ్రే‏ السر عة النهائية . (ب) الزمن الذی استغرقته . 
R‏ ملد 2F KK‏ ملد ملد ملد عد 2F‏ عد 2F‏ زد 2F‏ ملد 2F 2F 2F 2F‏ ماد عد ماد عد 2F 2F‏ عد OR‏ عد 2F‏ عد 2F‏ مد 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F‏ عزد عد 2F AF‏ عزد ملد 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F‏ عد R FE FE 2F OR‏ مدرد کرد عد సం k >= FE >F >F R R FR‏ > > 
(e)‏ بدأت سيارة تتحرك من السکون وبعد و 50 اکتسبت سرعة قدرها m/s‏ 300 فأوجد : 
గ్ర‏ العجلة التی تحرکت بها السیارة . (ب) المسافة التی قطعها 
R‏ ملد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ ملد 2F‏ زد 2F 2F OR‏ ملد 2F 2F‏ ملد 2F‏ ملد 2F ERROR RR 2F 2F‏ ملد 2F 2F 2F‏ عاد 2F‏ عد OR 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ ملد 2F 2F 2F 2F‏ ملد R R R RER R 2F 2F R R RR R R 2F‏ ملد FF k k >= 2F >F‏ 
గ)‏ آراد سانق سيارة أن بتجاوز سيارة آمامه فزاد من سر عة سیارته بانتظام من m/s‏ 70 الى m/s‏ 100 خلال 205 
آحسب ٠‏ (أ) العجلة المنتظمة للسیارة . (ب) المسافة التی قطعتها السیارة . 
R‏ ملد 2F‏ ملد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ عد زد عد ملد సం 2F‏ عد 2F 2F OROEROROEROR ERROR 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F OR OR OR 2F 2F 2F‏ عزد ملد 2F 2F సం 2F‏ ملد 2F‏ زد عد عزد 2F‏ عزد عزد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ عد k సం k =k > >F kR‏ > 
(V)‏ جسم يتحرك بسر عة m/s‏ 20 بعجلة تزايدية m/s?‏ 5 احسب : 
(D‏ سر عته بعد و 4 (ب) المسافة التی یقطعها الجسم خلال هذه الفترة . 
2F 2F R OR‏ عد 2F 2F‏ عد عد 2F‏ ملد عد 2F 2F సం 2F‏ عد عزد عد ملد عد 2F‏ عد సం 2F‏ عد 2F‏ عد عد నం‏ عد OR‏ عد عزد ملد ملد زد عد 2F‏ ملد 2F‏ ملد ملد 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F‏ ملد ملد 2F‏ عاد 2F‏ ملد عد ملد 2F >F 2F R ER 2F సల 2F R‏ => => => => > 
(A)‏ جسم يتحرك بسر عة ابتدائية m/s‏ 16 یلزمه زمن قدره و 32 لیتوقف تماما" عن الحركة احسب : 
)|( العجلة التی یتحرك بها ونوعها . (ب) المسافة التی یتحرکها حتی یتوقف . 
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)3( تسیر سیارة بسرعة m/s‏ 20 أخذت تتباطأ بانتظام حتی توقفت خلال مسافة m‏ 80 ۰ اوجد مقدار العجلة » ثم 
احسب الزمن الذی استغرقته عملية التوقف . 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok‏ عد kk kk 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ زد 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد FF KK KK 2F 2F KK Kk 2F 2F kk 2F 2F 2F‏ عد 
(Y +)‏ قطار يتحرك بسر عة m/s‏ 30 بعجلة تناقصية2 3m/s‏ عند استخدام الفرامل اوجد الزمن اللازم لتوقف القطار 
والمسافة التى يقطعها منذ استخدام الفرامل حتى يتوقف . 

2F FF 2F KK KK చ 2F Kk kk 2F 2F 2F كاد عاد‎ 2F 2F عد‎ kk kK 2F عزد‎ Rk 2F 2F kk 2F 2F kk kk 2F 2F kk 2F 2F 2F عزد عزد‎ 2F 2F 2F kk 2F 2F kk 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F ok 
احسب العجلة و‎ 4 S وتمكن من إيقافها بعد‎ 20m/s بدأ قاند سيارة الضغط على الفرامل لحظة أن كانت سرعتها‎ (Y 3) 
. المسافة التى قطعتها السيارة‎ 

ok 2F 2F 2F 2F ok ok 2F 2F ok‏ عد عد FF KK KK 2F 2F KK 2F 2F 2F 2F న ok ok 2F 2F‏ عد 
(Y Y)‏ مترو أنفاق Ely‏ بسرعة m/s‏ 45 فإذا كانت العجلة التى يحدثها جهاز الفرامل لإيقاف المترو m/s?‏ 15 » 
احسب أقصر مسافة يمكن.للطترو أن يقف خلالها وكذلك الزمن الذى استغرقته عملية التوقف . 


2F k 2F 2F 2F 2F Kk kk న న 


(۱۳) بدأ جسم خرکته من السكون وتحرك بعجلة m/s?‏ 2 لمدة و 10 احسب سر عته النهائية والمسافة التى قطعها . 

> > k k >= زد‎ >F عد زد‎ 2F 2F RER 2F 2F 2F عد عزد عد عزد عزد‎ 2F 2F عزد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ER عد‎ 2F 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F عزد‎ 2F 2F عاد ملد عد‎ OR OROROROR 2F عد علد ملد عد‎ FE عد‎ ERROR FF عد عاد‎ KK KK KK عاد‎ OR 
حتى سكنت داخل‎ 10 m صدمت هدف فغاصت مسافة قدرها‎ 20 m/s c $= رصاصة تتحرك فى مسار أفقى‎ (1 £) 
న నన నన ననన నేనన ననన నన E عد عد‎ OROEROROEROR ERROR 2F ملد عد‎ 2F ملد‎ 2F KKK OR 
فضغط على الفرامل فتحرکت‎ 80 km/hr وكانت سرعة السيارة‎ 100m شاهد سانق سيارة الاٍشارة حمراء علی بعد‎ (Y e) 
] هل بتخطی السانق الاشارة $ إحسب الزمن اللازم حتيل تتوقف السیارة . [ 11.115 , یتخطی‎ ۰ 2 m/s2 السيارة بعجلة سالبة‎ 
> k న ననన 2F ملد مد‎ R اد‎ OROR 2F R R ملد ملد ملد‎ 2F ERROR ననన لد‎ KEK KKK ملد ملد‎ 2F KK 2F عد ملد‎ R 2F ملد‎ న KK 2F Kk f 
[ -1/3 m/s” , 600 m ] . دقيقة من استخدام الفرامل » احسب العجلة والمسافة المقطوعة‎ 

FF k k > عد ماد‎ kR عد‎ R KKK 2F 2F 2F Kk KKK R 2F كلذ کرد علد‎ R ER 2F FE عد‎ A 2F عاد عزد عد عاد عد‎ సం عد ملد عد ملد‎ OR عاد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F زد عد ملد عد عزد عد‎ 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F Kk 2F OR 
,ؤكانت.تتشرى/بسترعة منتظمة 20/9 إذا علمت أن النمر‎ 15 m بدأ نمر الجري عندما رأى غزالة تبعد عنه‎ (Y V) 
] 55 , متى وعلى أى بعد يُتمكن«النمر من الغزالة .[ من بدء الحرکفج25‎ ۰ 2 m/s2 يجرى بعجلة منتظمة موجبة‎ 


న 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F నన ననన న నన ملد عد عاد‎ 2F 2F ملد‎ న ملد‎ 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F న 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 
قاصدا النقظة‎ 2 m/s? عندما كانت الساعة العاشرة » بعجلة منتظمة‎ A بدأ جسم حركته من السكون عند النقطة‎ (Y A) 
10 قاطیدا ۵ بسرعة منظظة‎ B من النقطة ۸ وبعد مضى و 10 تحرك جسم آخر من النقطة‎ 500 m على بعد‎ 8 
] 2095 | فمتی یتقابل الجسمان ؟‎ m/s 

> k 2F ملد‎ Rk KK RR R كد عد‎ R ER R R FE R ER R R RR OR R ملد ملد ملد ملد‎ 2F ملد عإد‎ 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F عد‎ OR RR 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F ملد عد‎ 2F 2F عزد‎ OR 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 
]12 m/s] .18m اوجد سرعته النهائية عندما يقطع مسافة قدرها‎ V, = 4: يتحرك جسم طبقا للعلاقة‎ (1 1) 

E >= >= عد عد عاد عد => عاد‎ E ملد مد عزد‎ R ملد کل‎ R R عزد عد‎ OF عد يعاد‎ R RR عاد عد‎ 2F عاد ملد عد‎ KK عد عزد ملد‎ f عد عاد عد عد‎ 2F عاد عزد عد عد عد عزد ملد ملد زد عد‎ 2F 2F عزد عد‎ 2F సం 2F ملد عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F R OR 
. الجسم والمسافة المقطوعة خلال و 4 والزمن الذى يمضى حتى يسكن الجسم إذا تحرك بنفس الهجلة‎ 

3k k >= عاد عد ملد => عد‎ R Rokok R عد‎ RR OR R ملد ملد‎ AF ملد‎ OR 2F عد‎ OR عد عد‎ 2F ملد عد‎ 2F 2F 2F OR ERROR RR 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ 2F OR عزد عد‎ 2F 2F 2F 2F ملد عزد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ OR 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F R OR 
يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية ?)1.5( -+16 = ۰0 احسب السرعة الابتدائية للجسم والعجلة المنتظمة التى‎ (Y 1) 
يتحرك بها الجسم والزمن الذى يمضى حتى يتوقف الجسم عندما يتحرك بنفس العجلة وسرعة الجسم بعد ان يقطع‎ 
[ 16 m/s ,-3 m/s’ , 5.33 s , 15.23 m/s [ .4m مسافة قدرها‎ 

عاد عاد 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ عد KK‏ ملد عد ملد عد عزد عزد عد 2F 2F‏ عد عزد عد 2F సం 2F 2F 2F‏ عزد عد 2F KK‏ ملد عد 2F 2F 2F fF 2F 2F 2F‏ ملد KKK 2F 2F 2F‏ زد عد ER 2F KK‏ عد 2F‏ عزد عد => عد => => > 
يقطعها حتى يتوقف تماما" عن الحركة والسرعة بعد و 5 من بدء الحركة . 

> >= >= >k >= 2F >= k R RR 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F ملد كد‎ 2F 2F ملد‎ 2F 2F ملد عد‎ 2F عد‎ 2F ملد عد‎ 2F 2F 2F عد عزد ملد‎ OR عد كد‎ 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F عزد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ R 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R كد‎ 2F KKK 
. 105 يتحرك بها الجسم والمسافة المقطوعة خلال‎ 
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(Y £)‏ جسم بتحرك فى خط مستقیم طبقا" للعلاقة 2/4 = ۷ احسب سرعة هذا الجسم بعد زمن قده و 2 من بدء الحركة 
KK 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F R R 2F 2F R 2F 2F 2F‏ ملد عد OF >F చ 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F R R చ KK చన KK‏ => عزد 
(Ye)‏ يتحرك جسم فى خط مستقيم طبقا" للعلاقة 25 + 4./4 = ,۰۷7 أحسب العجلة التى يتحرك بها الجسم والمسافة 
المقطوعة خلالوء4 

2F న‏ ملد KK 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ زد R‏ ملد చ‏ عد 2F 2F 2F‏ عزد R R RR KR KR KK KK R R 2F 2F 2F 2F OR R RR R R ER‏ ملد R E RER‏ عد k >= > 2k‏ عد 3k‏ عزد عزد 
قطرات الماء وسطح الإناء Im‏ وكان زمن سقوط أو ارتطام 200 قطرة تتالية هو و 90 . احسب عجلة الجاذبية 
m/s” [ sy‏ 9.88[ 
న KK 2F 2F KK 2F 2F R OR‏ ملد عزد KEK‏ عد 2F‏ عد ملد 2F 2F‏ عزد KK RR R RR 2F 2F 2F 2F‏ عزد ملد ననన న ననన‏ 
(YV)‏ قذف جسم El)‏ أعلى بسرعة ابتدائية m/s‏ 100 حيث أن عجلة الجاذبية ms?)‏ 9.8 = ع ) أوجد أقصى 
ارتفاع يصل إليه اللجسم وّالزمن الذى يستغتاقه للوصول الى هذا الارتفاع . 

కే 2F >= عد‎ 2k زد‎ ER E 2F 2F చ నచ చ చ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F న عد‎ R ERROR علد عد‎ RR R R RR EK KK KK 2F 2F kkk 
فوق سطح الأرض فإذا كانت عجلة‎ 100 m سقط جسم سقوطا حرا فى ميال الجاذبية الأرضية من ارتفاع‎ (YA) 
కచ చ 2F ER 2k 2F 2F 2F చ చ చ చ ననన న న R R ER RER RR عد‎ R Kk Kk చ KK 2F 2F 2F 2F 2F OR 
اوجد‎ 10 m/s? فإذا كانت عجلة السقوط الحر‎ 320 m قذف جسم رأسيا لأعلى فکان آقصی اررتفاع وصل إليه‎ (Y 3) 
. ار نفاغ‎ తాం السرعة التى قذف بها » وكذلك زمن وصوله‎ 

2k >= 3k عد‎ 2F KK KK kK 2F 2F 2F 2F KK న చ నన RR RR علد‎ RR న عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F kk 2F 2F kk 
. #98أحسب أقصى ار تفاع یصل له وزمن أقصى أرتفاع‎ m/s لأعلى بسرعة ابتدائية‎ Gul) قذف جسم‎ )۳۰( 

عد 2f 2F ok‏ عاد عد ملد ملد عاد عد عد 2F kk‏ عاد عد kk‏ عد ملد عد ملد عاد عاد عاد PK‏ کرد عاد عاد علد عد عد عاد علد عد kk‏ عاد عد ملد عاد عاد Rk Kk kk‏ عاد Pk‏ عد عاد Kk‏ عد عد عد عد عد عد عد సల KK KK 2F‏ عاد عد عد 2 
(Y Y)‏ جسم يسقط سقوطا حرا احسب المسافة المقطوعة خلال 10.5 وسرعته عندما يقطع مسافة m‏ 490 والزمن 
اللازم للوصول لسرعة ms (196 m‏ 9.8 < ع ) . 

2F 2F FF 2F ملد عد‎ సం زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عاد‎ 2F 2F زد‎ జం KK کرد ملد عد‎ జం Rk عد عاد عد‎ వం ملد‎ Kk ملد زد‎ kkk 2F 2F لد كد علد عد‎ kk 2F 2F 2F عد ملد‎ 2F عد‎ ల 2F 2F 2F 2F 2F 2F ملد ملد‎ 2F ملد ملد‎ 2F 2F kk 
احسب السرعة التی یصل بها‎ ( g = 9:8 m/s اسقط حجر من قمة مبنی فوصل للارض بعد و 2 فاذا كانتي(‎ (Y Y) 
. للارض وارتفاع المبنی‎ 

కచ చ 2F 2F 2F 2F 2F 2F న చ 2F 2F عد عد عد‎ ననన KK عزد ملد ملد‎ 2F ملد‎ 2F 2F عد‎ 2F KK علد‎ 2F 2F 2F ملد‎ KK 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F ملد ملد‎ 2F ملد‎ 2F న 
39.2«اوجد‎ m/s وکانت سرعته لحظة وصوله للأرض‎ 4 s سقط جسم من أعلى مبنى فوصل للارض بعد‎ (YY) 
. ) ع‎ = 9.8 ms?) ارتفاع المبنى وزمن وصوله للارض‎ 

2F 2F 2F عد‎ 2F చ న న ననన న ననన న عإد‎ KK 2F عد‎ 2F 2F عد عد‎ చ عزد‎ 2F ملد‎ 2F 2F చ ملد عد‎ 2F 2F عد عد عد عد ملد‎ 2F لد‎ 2F 2F 2F 2F న 
g =) . ترك جسم ليسقط من ارتفاع مبنى فوصل للأرض بعد و6 احسب سر عة الجشم بعد و3 وارتفالع المبنین‎ (Y £) 
(9.8 m/s? 

2F 2F 2F OF లం FF عزد عإد ملد عإد ملد عد عد‎ E E E KK kk RRR Kk ملد ملد‎ KK ملد‎ 2F 2F ملد ملد زد عد عد زد‎ 2F 2F ملد‎ 2F FF 2F 2F ملد‎ 2F ملد‎ 2F 2F ملد‎ FF 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F ملد ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F لد‎ Kk 
اوجد سرعته؛عند اصطدامه بالارض واحسب اراتفاع‎ 50 s ترك جسم يسقط من أعلى مبنى فوصل للأرض بعد‎ గ్రాం) 
. ) g = 9.8 m/s2 ) المبنى‎ 

2F 2F 2F 2F 2F చ ననన చ చచ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F لد كد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F చ 2F 2F 2F 2F 2F న 
. ) g = 9.8 m/s?) البئر‎ 

R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F న‏ ملد عزد RK 2F 2F 2F 2F చ చ R 2F 2F‏ ملد عزد ER 2F 2F 2F R RR R RR AF 2F 2F OR R‏ زد عد > عد 3k >F 2F‏ => عزد 
(TV)‏ قذف جسم Gul)‏ لأعلى فعاد الى النقطة التى قذف منها بعد و20 من لحظة القذف احسب السرعة التى قذف بها 
وأقصى ارتفاع يصل إليه . ( ۳/92 9.8 = ع ( 

> >= >= FF ملد‎ >= k R ROSER 2F 2F R عد ملد‎ R عد كد‎ 2F FF 2F ملد عد كاد عد عد ملد عد زد‎ 2F ملد‎ 2F ملد‎ 2F عد‎ R RR R RR لد عزد عد ملد عزد كد‎ OR زد عد‎ 2F عاد ملد عد‎ 2F ملد‎ 2F 2F 2F كد ملد عد ملد‎ 2F عد ملد‎ 2F 2F R OR 
قذفت كرة رأسيا لأعلى من نقطة فعادت لنفس النقطة بعد و4 من لحظة القذف . احسب السرعة الابتدائية‎ (YA) 
(g=98ms) وأقصى ارتفاع تصل إليه.‎ 


2F 2F 2F KK KK 2F 2F KK 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ kk 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F عد‎ kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f 
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(YA)‏ وضع جسمان كتلتيهما kg, 5kg‏ 25 فى مكان مرتفع يبعد عن سطح الأرض 1000 ثم بدأ الجسمان فى السقوط 
الحر فى نفس اللحظة » أى الجسمان يصل الى الأرض ولا" ؟ بفرض إهمال مقاومة الهواء » ثم احسب زمن وصول 
كل منهما الى الارض . ]1.433[ 
2F 2F R OR‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F‏ عزد 2F‏ ملد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F‏ ملد 2F‏ عد عد R‏ عد عزد ملد 2F 2F 2F‏ ملد عد 2F‏ عد عد ملد عد زد OR‏ ملد R 2F 2F 2F 2F‏ عزد R 2F‏ ملد 2F 2F‏ ملد >k >= 2F >= 2F R‏ => عد > 
وسرعة الجسم الرأسية لحظة القذف » سرعة الجسم الرأسية بعد 15 . ] m/s , 17.32m/s , 7.32 m/s‏ 10 ] 
OR‏ عاد 2F‏ ملد 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عزد عد 2F 2F 2F 2F‏ عد OR ROR 2F‏ عد ملد عد 2F‏ زد 2F‏ عزد عد 2F 2F 2F‏ عزد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ER‏ عزد 2F 2F‏ عد 2F OR‏ عزد عزد 2F 2F 2F‏ ملد عد 2F 2F‏ عد >F R‏ زد => k‏ زد > > 
)1 £( قام شخص بقذف حجر لأعلى بزاوية ميل 30° وعاد الجسم لنفس المستوى بعد و 10 فإذا علمت أن ) 0 g=‏ 
2 ) 4 احسب سر عة الجسوهلكظة قذفه فى الاتجاه الرأسي » وسرعة الجسم لحظة قذفه فى الاتجاه الأفقى » وأقصى 
ارتفاع يصل له الجسم [ m/s , 86.6 m/s , 125 m‏ 50 [ 
OR‏ عاد عد عد KKK KK KK‏ لد 2F‏ ملد عاد KF‏ علد సం‏ عاد 2F‏ عاد عاد ERROR OROR‏ عد 2F‏ زد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد عد 2F‏ عزد ملد 2F‏ عزد عد 2F‏ عزد 2F‏ زد عد عزد 2F‏ عزد عزد R R FR R 2F 2F 2F 2F‏ عزد عد زد => FF k k‏ 
Y)‏ £( يقوم ضابط بضبط مدفع Saga Š‏ تدريبية : 
- ما الزاوية التى تحقق أقصى مدی آفقی للقذيفة ؟ 
- ما سرعة القذيفة المنطلقة إذا యజ‏ لارتفاج,2000 عندما تکون زاوية الميل 60° مع الأفقى ؟ 
- إذا كانت سرعة القذيفة لحظة EY!‏ "هی m/s‏ 800 فما سرعتها بعد s‏ 10 إذا كان المدفع يميل على الرأسي 
بزاوية 107. ] m/s , 701.7 m/s‏ 230.9 , 459 ] 
2F 2F KKK 2F 2F KKK OR‏ عزد ملد عاد ననన‏ لد عاد عاد ERROR‏ عد న ననన నన ననన నేనన FE RER‏ عزد > 
Y)‏ £ ( قذف جسم لأعلى وكانت زاوية ميله مع المحواك«الرأسي هی 45 وسر عتهإالأفقية هی m/s‏ 50 احسب سر عته 
الراسية لحظة القذف سر عته بعد تانبتان من لحظة القذفی, والمسافة الأفقية التو يقطعها الجسم . 
2F RO kk‏ عد ملد 2F‏ عزد عد 2F‏ ملد 2F‏ ملد عد عاد عد عد OR‏ عد kk‏ ملد గల 2F OR Rk KK Kk Kk kk kk R RR OR RR OR FE FE OR OR kk సం‏ عد 2F RK Rk‏ عزد عزد KK KK KK‏ عد KKK 2F‏ عد => => > 
)££( مدفعان متماثلان تماما" تنطلق منهما القذيفة بسر عة m/s‏ 900.وإلكن احدهها يميل بزاوية 307 مع الأفقى والثاني 
يميل بزاوية 30° مع الرأسي فأيهما له مدى أفقى اكبر ؟ 
2F 2F R OR‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F‏ ملد عزد 2F R KKK 2F 2F 2F‏ عزد زد 2F 2F‏ عاد 2F‏ ملد R RR 2F‏ عد R‏ ملد .لد لد عد FF‏ عد عاد يهلد عاد ملد ఖం >= >= >k >= 2F >= 2F R R 2F 2F 2F KKK KK IE FE FIDE Kk OR‏ 
- عة الجسم الأفقية لحظة القذذ 
سر 0 5 . 0 
- سرعة الجسم الراسية عند النقطة A,B‏ .` ي 
- زمن تحلیق الجسم . ۱ 
- المسافة ۸ 
m |‏ 34.64 و 5m‏ و 25 و 0 , 1010/5 و 17.3210/5 ] 


PE Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk 2F 2F 2F عزد زد‎ 2F FF 2F 2F 2F عزد‎ 2F 2F చ చ 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 


س ٩‏ : - مسائل الكتاب المد رسى 
)1( وقف شخص أعلى مبنى مرتفع وقذف كرة بسر عة m/s‏ 50 ۰ فإذا كانت غجلة السفوظ آلحر تساوى m/s?‏ 10 » 
احسب سر عة الكرة والإزاحة الرأسية التى تقطعها بعد مرور و 4 » فى الحالات الآتية : 
గ్ర‏ إذا قذفت الكرة لأعلى فى الاتجاه الرأسي . 
(ب) إذا قذفت الكرة لأسفل فى الاتجاه الرأسي . 
(ج) إذا قذفت الكرة لأعلى بزاوية مقدارها" ٠٠‏ مع المستوى الأفقى . 
)3( إذا قذفت الكرة أفقيا ( الزاوية مقدارها صفر مع المستوى الأفقى ). 
80m |]‏ و 64.03m/s‏ و 93.210 , 280m , 25.22 m/s‏ و 120m , 90m/s‏ , 1010/5 ] 
kkk‏ ملد عد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F‏ ملد చ‏ عد 2F 2F 2F‏ عد علد عد 2F‏ عد عد عد చచ చ‏ عد علد عد عد KK‏ عد عد FF 2F‏ 
(Y)‏ الرسم البياني المقابل يعبر عن تغير مركبة السرعة العمودية لجسم مقذوف فى 
مجال جاذبية الأرض إذا كانت زاوية القذف 307» فاحسب : 
(أ) مقدار السرعة التى قذف بها الجسم . 
(ب) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم . 
(ج) المدى الأفقى للجسم . [ 311.770 , 45m‏ , 601/3 ] 
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t(s) 0 6۱ 9۱ 12 الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الزمن والسرعة : ارسم العلاقة البيانية‎ (Y) 


بين السرعة V‏ على المحور الرأسي والزمن t‏ على المحور الافقی ومن الرسم 65 51 37 9 V(ms)‏ 
آوجد قيمة العجلة التی يتحرك بها الجسم و الا زاحة بعد و12. 


] 14/3 m/s” , 444 m [ 

> > زد => عد‎ >F FR ER 2F 2F 2F 2F مد اد‎ R ER عد‎ 2F 2F 2F عد‎ R 2F 2F زد‎ ERROR OEROEROR OR 2F 2F عد عد‎ 2F عد عد‎ OR ER OR 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F زد‎ ERROR 2F 2F عد عد‎ ERROR مد‎ 2F علد‎ 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F OR كاد‎ 2F OR 

)£( احسب الزمن الذی تستغرقه طانرة لنتوقف تماما" عند هبوطها على مدرج المطار إذا علمت أن سرعتها عند 
ملامستها لأرض الممر m/s‏ 45 ثم تبطنیها بمعدل منتظم [90s] . 0.5 m/s?‏ 


2F >F عزد‎ >F 2F kK kK عاد‎ 2F عد‎ 2F R 2F عد‎ ER عاد‎ 2F 2F kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok kk 2F RR عد‎ kK kk 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R ok ok 


س -Y : ٩‏ مسائل من امتحانات المدارس 
)1( بدأ جسم حركته,هن السكون وتحرك بعجلة m/s2‏ 3 لمدة و 20 احسب سر عته النهائية والمسافة التى قطعها . 
m/s , 600 m ]‏ 60 [ 

> >= >= >= >= 2F > 2F 2F 2F R OF ملد‎ న 2F عد‎ 2F 2F عزد‎ OR R R 2F 2F 2F KKK ROR OR ERROR 2F عاد عد‎ OR ERROR 2F 2F عاد‎ OR عد‎ 2F RR عد عد عاد‎ ER عاد عد عاد‎ 2F لد ملد‎ 2F ملد‎ KR kk 2F KOR న 
و#عندما ضغط السائق على الفرامل توقفت السیارة بعد و 15 احسب‎ 30 m/s تتحرك سيارة بسر عة‎ (Y) 

. الفرامل‎ le العجلة التی تتحرك بها السیارة قبل الضغطد‎ గ్ర 

(ب) العجلة التی نتحرك بها السيارة بعد الضغط على الفرامل . 

] 0 , -2m/s” , 255 m ] . (ج) المسافة التی تقطعها حتی نتوقف‎ 
2F k >= >k >= 2F 2F నన న 2F ملد‎ ERROR న 2F 2F عد‎ 2F RR OR R EROR KK KK R ملد کرد عاد عاد عد کرد عد‎ FE FE EDE OR ملد ملد‎ 2F زد‎ న OR لد‎ 2F 2F 2F 2F لد‎ 2F R OR R 
[490/5 [ ( g = 9.8 m/s2 ( . الى أعلى فوصل الى ارتفاع 5 5 , آحسب سر عته الابتدائيية‎ ul) قذف جسم‎ (Y) 
Kk ی ی ی‎ 
a 5 : من الشكل المقابل‎ (£) 

احسب السرعة التى يجب أن تنطلق بها القذيفة من فوهة المدفع N‏ 

لكى تصيب السفينة ( 77/52 10 = ع ( 


శా 000 m—— 


[ 158.1 m/s ] 


2 2F عزد‎ >F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عاد‎ 2F عد عد عد‎ R R E RR R RER عاد‎ R R RE SR R RR عاد عد‎ R RR R R 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F ok عد‎ 2F ok ok 2F ok 2F 2F R 2F 2F ok ok ok 2F 2F ok 2F ok 2F 2F 2F OR OR R 


)0( یتحرك جسم فى خط مستقيم طبقا" للعلاقة /36+6d‏ = ۷ احسب ٠:‏ 


- السرعة الابتدائية للجسم . - العجلة التی بتحرك بها الجسم وما Geog‏ 
- المسافة الفط عد خلال و 10 . - الإزاحة التى يقطعها الجسم عندما تصل سر غته الى 207/8 . 
- سرعة الجسم بعد و 15 . ] [6m/s , 3159/8 , 210m , 60.67 m , 51 m/s‏ 


2F عد عد‎ 2F عد‎ KK 2F عد عد ,ملد‎ 2F 2F KK کرد‎ 2F عاد عاد‎ 2F ok ok ok ok ok عاد‎ ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok عد‎ న 
i 1 ۳ 2 ۳ 
: آحسب‎ t= - ۷-6 یتحرك جسم طبقا للعلاقة‎ (1) 
> 


- السرعة الابتدائية للجسم . - العجلة التى يتحرك بها الجسم . 
- المسافة المقطوعة خلال و 10 . [ 12m/s , 2 m/s” , 220m‏ ] 
2F 2F R OR‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F ERROR 2F 2F 2F‏ عاد 2F 2F‏ عاد عد عد عد 2F‏ عزد ملد ملد عد عد OR RR‏ لد ملد OR‏ عاد FE‏ ملد 2F KK‏ ملد عد عاد عد عد عد عد KK‏ ملد علد عاد عاد علد OR‏ عد 2F R ER‏ عد FE 2F‏ عد 2F‏ عزد 2F‏ => عد => => > 
(v)‏ قذف جسم لأعلى فى خط مستقيم ثم عاد الى مكان قذفه بعد و4 » احسب : 
- السرعة التی قذف بها 
- أقصى ارتفاع يصل إليه ) 2 m/s , 19,6 m ] ( g = 9.8 m/s‏ 19.6 [ 
2F 2F 2F OR ROR R‏ عزد 2F‏ 2 عد 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F‏ عزد عد عد 2F R‏ عد 2F Kk‏ عد عد عد ERROR 2F 2F‏ عزد 2F‏ عد عد 2F 2F 2F‏ عد OR‏ عد 2F‏ عزد ERROR‏ عزد عد علد R‏ عد OR 2F‏ زد عد OR R‏ عد عد >F R R R 2F 2F 2F‏ زد عد FF‏ > 
(A)‏ الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الزمن والمسافة : ارسم العلاقة البيانية بين 6 4۱ |2 |5(|0)] 
الإزاحة d‏ على المحور الرأسي و مربع الزمن 2 t‏ على المحور الأفقى ومن 90 40 10 0 dm)‏ 
الرسم أوجد قيمة العجلة التى يتحرك بها الجسم . 


[ 5 m/s” [ 


۱ 
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on 4 


. ميل الجسم الساكن الى البقاء فى حالة السكون وميل الجسم المتحرك للاستمرار فى الحركة بسرعته الأصلية‎ )١ 

. ك خاصية مقاومة الاجییام لتغيير حالتها من السكون أو الحركة‎ (Y 

۳( كج مقدار القوة التي#إذا آثرت عل جسم کتلته kg‏ 1 أكسبته عجلة مقدارها m/s?‏ 1 . 

) > مقدار ممانعة الجسم لأى تغییر فى حالته الحركية الانتقالية . 

9( کم لكل فعل رد فعل مساو له فیع"المقدار ومضاد له فى الاتجاه . 

. موثر خارجي يؤثر على الجسم فيسبب تغير حالته أو اتجاهه‎ (గ 

(V‏ يظل الجسم على حالته من سکون آو حركة منتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من حالته 
(A‏ إذا أثرت قوة محصلة على جسما/أكسبتهيغلجلة تتناسب طردیا" مع القوة المؤثرة على الجسم و عکسیا" مع كتلته . 
4) قوة جذب الأرض للجسم . 

۰) عندما يؤثر جسم على جي آخر بقوةقان الجسم الثانی یو ثر على الجسم الأول بقوة مساوية لها فى المقدار . 
)١‏ كمية متجهة تقدر بحاصل ضرب كتلة الجم فيل سرعته . 

۲) القوة المحصلة المؤثرة على جسم تساوی المعدل الزمني للتغير فى كميلة تحرك هذا الجسم . 


న عندمارتکون القوة المحصلة على الدراجة‎ ç ]تسیر دراجة بسرعة ثابتة فى خط مستقيم فى اتجاه الشرقع‎ )١ 
( صفر اس سالبةه موجية - فى اتجاه الشرق‎ ( 
۲ عندما يكون اتجاه العجلة عکس انجاه السرعة‎ [1] (Y 
) تتناقص سر عة الجسم‎ - WW N تقل القوة المحصلة - تزداد سر عة‎ ( 
5 » عندما تكون القوة المحصلة المؤثرة على سيارة متحركة = صفرا‎ ELI (గ 
( (تتحرك السيارة بعجلة موجبة - تتحرك السارة بعجلة سالبة — تنحرك السيارة بعجلة منتظمة — تتوقف السيالاة‎ 
సలా : ([]یتحرك الجسم بعجلة منتظمة عندما‎ (£ 

- يقطع مسافات متساوية فى أزمنة متساوية . - تتناقص سرعته بمقاذیر متساوية فى day)‏ متساوية . 

- تزداد سرعته بمقادير متساوية فى أزمنة غير متساوية . - تكون القوة المحصلة المؤثرة علی)الجسم Jie‏ 
°( انعبر عن قانون نيوتن الثالث بالعلاقة الرياضية 0 - = 7౦/11‏ 
7) ك تبعا للقانون الأول لنيوتن يتحرك الجسم بعجلة .............. مالم تؤثر lo‏ قوة خاراجية . 

نتظمة - منعدمة غير منتظمة ( 
0 ا انعنمت القوة المحضلة امو علی جسم متحر اق خط مساق بشراعة منتظمة خلا అత్త‏ ۲ . 
(A‏ که وحدة قياس القوة هى النیوتن ویکافی ی ۲ ۲ ۲ ( 182.105 2 100/52 2[ (kar maXan3‏ 
|( کهیسمی القانون الأول لنیوتن بقانون .......... (ردالفعل- بقاء الكتلة ‏ القصور الذانی — بقاء الطاقة) 
۰) جو إذا تضاعفت القوة المؤثرة على جسم مع ثبوت كتلته فان العجلة تصبح .......... 48 ع ج يو - ج2 - 4۵) 
١)يبقى‏ الجسم الساكن ساكناء إذا أثرت عليه عدة قوی ( كبيرة أفقية — متزنة — غير متزنة — صغيرة عمودية ( 
(గ Y‏ فى غياب قوة محصلة مؤثرة على جسم ساكن లతా‏ 
( يتحرك الجسم بسرعة منتظمة س يتحرك الجسم بعجلة منتظمة - یظل الجسم ساکنا" - يتحرك الجسم بسرعة غير منتظمة ) 

)۳ ۰۵/۲۶0/۳۶0 ۰ الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الأول هی سس ( و۴‎ (A Y 
) تقاس القوة بواسطة ........... (المیزان ذو الکفتین - الأميتر - المیزان الزنبرکی — المسطرة‎ ) £ 
) القانون الثالث لنيوتن يسمى قانون .............. (القصور الذاتی - رد الفعل - الجذب العام — کولوم‎ ) ۰ 
న. المحصلة المؤثرة على جسم ما تساوى‎ ) ١ 
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రహ) 


— كتلة الجسم X‏ سرعته التى يتحرك بها . — كتلة الجسم × الجذر التربيعى لسرعته . 
- كتلة الجسم x‏ المعدل الزمني للتغير فى سرعته . - పయి‏ كتلة الجسم X‏ مربع سرعته . 
۷) تعتمد فكرة الصاروخ على قانون .......... (القصور الذاتى - رد الفعل - الجذب العام - كولوم ) 
(YA‏ عند زيادة š š‏ الفعل للضعف فان قوة رد الفعل 2 
( تقل للنصف - تزداد أربعة أمثال — تزداد للضعف - لا يحدث لها تغير ( 
)من خصائص قوة الفعل ورد الفعل أنهما అ‏ 
( لهما نفس الطبیعة - لهما نفس الاتجاه — متعامدین — تؤثران على نفس الجسم ( 
۰) دراسة القصور الذاتى له أهمية فى 55000 
( تجفیفت|لملابس — الأرجوحة الدوارة — الوقاية من شر الحوادث — صنع غزل البنات ) 
(YA‏ إذا كانت AS‏ جسح«18 4 وكتلة جسم آخر kg‏ 8 فان القصور الذاتی للجسم الثانى .......بالقصور الذاتی للجسم 
الأول ( ضعف — نصف — ثلاثة أمثال — لا تربط علاقة ) 
۲ ) يبقى الجسم بناکنا إذا آترت,علية .......... (قوة ثابتة ‏ عدة قوى متزنة — عدة قوى غير متزنة ( 
Y‏ ) اذا زادت AES‏ الجسم الى ثلا ت,.أمثالها فان قصوره الذاتی ... ( بقل الى الثلث - يزداد الى ستة أمثاله — لا ay‏ 
)إداز ن قصوره الداتى ... ( ي يز يتغير ) 
o‏ )يلزم لتغير حالة الجسم من حيث السکوّن,او الحركة وجود...... ( قوة محصلة - اتزان إستاتيكى — قصور ذاتي ( 
۲ ) القوة كمية متجهة وحدة قیاسها ۲" .. (النیوتن - الکیلوجرام - الجول ) 
(Y v‏ إذا زيدت القوة المؤثرة على aus‏ متحرك للضعف و أنقظلت كتلته للنصف فان العجلة التى يتحرك بها الجسم య.‏ 
| ( تقل للنصف - تزیذاد للضعف - تزداد لأربع أمثالها ) 
(TA‏ مقدار قوة جذب الارض للجسم تسمى ۳ ٩ త్ర‏ (الكتلة- الوزن - القوة ) 
لو وجدت على کوکب عجلة الجاذبية على سطحه 1/62 عندئذ يكور وز نك شاوی ۰ عددیا" 
తక)‏ حجمك — طولك ) 
۰)وزن الجسم كمية fa...‏ تند ها با (قياسية - متجهة - أساسية) 
గ్ర)‏ إذا زادت القوة المؤثرة على جسم للضعف وقلت کتلته للنطلف فان Alas)‏ .2 
( تظل ثابتةيظ تزداد«وللضعف - تزداد الى أربع أمثال ) 
(YY‏ تتضاعف العجلة التى يتحرك بها جسم تحت تأثير قوةاثابتة,إذا k.‏ 
( تضاعفت యన‏ -ظلت సక‏ هة -ينقصت كتلته للنصف ) 
۳ ) تزداد كمية تحرك جسم بزيادة క. పా‏ ( كتلته — سرعته - الاثنان معا" ( 
(FE‏ كتلتها kg‏ 0.5 تتحرك بسرعة ........... جسم أخر كتلته kg‏ 1 له نفس كمية التحريك 
( اقل من تساوی — اكبر من ( 


س ۲ : ضح علامة V)‏ أو علامة رن آمام ما ياتى : 
۱) إذا غابت القوة المحصلة الموثرة على جسم متحرك فان الجسم سكن . 
(Y‏ إذا زادت کتلة جسم الى الضعف فان قصوره الذاتی يقل للنصف . 
(Y‏ إذا آثرت قوتان على جسم ساکن ولم يتحرك فان محصلة القوی = صفر . 
1( نتوقف الكرة عن الحركة بعد فترة من دحرجتها على الأرض بسبب القصور الذاتی . 
6( الجسم الذى تکون యక‏ كبيرة یکون قصوره الذاتی أقل . 
5) ا نقصت القوة المزثرة على جسم للنصف تزداد العجلة للضعف . 
Ta (V‏ تضاعفت القوة الموثرة على جسم ونقصت کئلته الی النصف فان العجلة تظل ثابتة . 
(A‏ يزيد وزن أى جسم كلما ابتعد عن سطح الأرض . 
4) الصيغة الرياضية لقانون نیوتن الثالث 0 5.۳ 


(జలు ఎ | ۱ 
Mr. Mohamed Elsbba لطم کک‎ 01094701202 | 


[ المهندس فا — 
س ‏ : ما المقصود بکل من : 


۱- القانون الأول لنیوتن . ۲ القانون الثانی لنیوتن . ۳ - القانون الثالث لنیوتن . 
5 - القوة , 0 القصور الذاتى . ial‏ 
۷ الكتلة . 4- الوزن . 14- كمية التحرك . 


سه : علل لما ياقى : 

. تتوقف الدراجة بعد فترة من إيقاف البدال‎ )١ 

. قد تؤثر قوتان أو أكثر على جسم دون أن تغير من حالته‎ (Y 
. السكون ليس المظهلا الوجید للجسم المتزن‎ (Y 

5) يسمى القانون الأول لنيوتن باسم قانون القصور الذاتى  .‏ . 
) اندفاع الركاب الك الخلف |ذا as‏ السیارة الى الأمام فجأة . 
`( سقوط قظعة النقود فى الكوب عند سحب الورقة فجأة . 

. اندفاع الرکاب فى السيارة الك الأمام عند توقفها فجأة‎ (v 

. ينفع قائد الدراجة النارية للإمام كيد اصطتاامهها بحاجز‎ (A 

1( ضرورة ارتداء حزام الأمان فيل السلارة . 

۰) لا تحتاج صواريخ الفضاء عقب خروويخها من الجاذبية«الأرضية الى استهلاك الوقود . 
۱) استمرار دوران المروخة بعد انقطاع algal‏ عنها . 
(Y Y‏ يصعب توقف الشاحنات الكبيرة المتحركة فجاة . 

۳ يصعب إيقاف جسم متحرك أذا کانت كتلته كبيرة, 

£ ) يصعب تحريك جسم إذا كانت యడ‏ كبيرة . 

. القوة والوزن كميتان متجهتان‎ ) o 

5 ) تزداد العجلة التى يتحرك بها جسم بزيادة القوة المؤثرةوإعليه . 
(YV‏ وزن الجسم الى سطح الأرض اكبر من كتلته عددیا . 

۸) يختلف الوزن عن الكتلة . 

(Y 3‏ قوتا الفعل ورد الفعل رغم تساوهما لا ينشأ عنهما اتزان ( محطلتهما لاإتساوى الصفر ) . 
٠‏ ) لا توجد فى الكون قوة مفردة . 

. يثبت الجندي كعب البندقية فى تجويف الكتف‎ ) ١ 

. قانون نيوتن الثالث هو أساس عمل الصاروخ‎ (Y Y 

. كمية التحرك كمية متجهة‎ (Y Y 

(Y £‏ كمية التحرك لجسم ساكن تسوى صفر . 

. قوة رد الفعل لها نفس طبيعة قوة الفعل‎ (Yo 


س" : ما معنى قولنا أن : 


۱- القوة المؤثرة على جسم - -١ . 60 N‏ وزن الجسم = 
۳ قوة جذب الارض لجسم = N‏ 700 . £— كمية التحرك لجسم = kg.m/s‏ 10 . 


5 المعدل الزمني للتغير فى كمية التحرك لجسم ما = kg.m/s2‏ 55 . 


: قارن بین كل من‎ లో 
. کم‌الكتلة والوزن‎ -١ 

( من حيث التعريف - النوع - العلاقة الرياضية — وحدة القياس - معادلة الأبعاد — التأثر بالمكان ) . 
۲- کی قوانين نيوتن الثلاثة . ( من حيث : النص - الصيغة الرياضية ( 


۱ ۱ ال 
j| 01094701202 [‏ 1« ار 


erm 


س۸ : متى يتساوى كل من ؟ 
0 كعرالقوة المؤثرة على جسم مع عجلة حركته . 
`( کم القوة المؤثرة على جسم مع كتلته . 
(Y‏ کم عجلة حركة جسم يتحرك مع كتلته . 


س ٩‏ : متى تكون الكميات الآتية مساوية للصفر ° 
۱- القوة الموثرة علی جسم . ۲- کم عجلة حركة جسم . 7۳ 


س ۱۰ : اکتب العلاقة الرياضية التى تحبر عن : 
zç -۱‏ القانون الاول لنیوتن . ۲- القانون الثالث لنیوتن . ۳- القانون الثانی لنیوتن . 
5 - الوزن . ۰ الكتلة . 


س ۱ : సము!‏ متنوعة 
)١‏ کم اذا تحرك قطار فجاه للامام » فما الاتجاه الذى.ستتحرك فيه حقيبة صغيرة موضوعة أسفل أحد المقاعد ؟ 
لماذا ؟ 
e (`‏ القول بان القانون الأول للحركة هو حالة خاصة من القانون«الثانى » وضح ذلك . 
zç (Y‏ — رائد فضاء جسما" صغیرا فى اتجاه Cama‏ ماذا يحدثيللهذا tal W‏ وفی ضوء ذلك اقترح طريقة 
لتتمكن المركبة الفضائية من تغير اتجاهها خارج الغلاف الجوی . 
£( قارن بين ما يأتى مستخدما" ( أكبر من - أصغر من --پشاوی ( 
ه کتلة الجسم ووزنه على سطح الأرض . 
ه العجلة التى يتحرك بها جسم كتلته 2102 و«العجلة,الثى يتحراك بها جسك كتلته 4kg‏ عند تأثرهما بنفس 
القوة . 
అ‏ عجلة السقوط الحر لجسم كتلته 2162 وعجلة السقوط الحر لجسم كتلته ع 418 . 
6 القوة التى يندفع بها الصاروخ لأعلى وقوة اندفاع الغازات المشتعلة لأسفل . 


س ۱۲ : -١‏ مسائل عامة للتدذ ریب 


(۱) ما قوة الجاذبية الموثرة على شخص كتلته kg‏ 50 عندما یکون سيارة تتحرك m/s?‏ 3 علما بان«عجله الجاذبية 
2 9.8 . 

> >= FF >= >F >= >k k OR సం సఖ్యం RR ملد‎ 2F ملد‎ 2F 2F ملد‎ OR R 2F عد عد ملد‎ 2F ملد ملد‎ 2F 2F 2F عد عإد ملد‎ OR RR RR R 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F సం ملد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ OR 
. ) السيارة ووزنها ) 9/62 9.8 = ع‎ AS آحسب‎ 6 m/s? فاکتسبت عجلة قدر ها‎ 6 x 103 سيارة بقوة‎ యు (Y) 

> >= >= >= >= 2F عد‎ 2F عد‎ ER R RR R ER R R ملد عد عاد عاد عد‎ OR عد زد‎ fF عد‎ 2F 2F ملد عد‎ 2F ماد‎ 2F عاد عزد عد‎ 2F 2F عد‎ 2F RR عد عد‎ R ملد‎ OR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ సం 2F 2F ملد عد ملد‎ 2F OR 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F R OR 
9.8 فاذا كانت عجلة الجاذيية‎ 5 m/s? لیکسبها عجلة مقدارها‎ 5000 N š sb يتولى ونش المرور سحب سيارة‎ )۳( 
. آحسب السر عة النهائية للجسم بعد و4 » والمسافة التی تحرکها الجسم خلال و4‎ ¿ m/s2 

> >= >= >k >= 2F > 2F R ER 2F 2F 2F R ER R R 2F عد‎ ROROROROROROROEROR OR ملد عد‎ 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F زد عزد‎ R FF R 2F 2F 2F زد عزد‎ OR OR R 2F 2F 2F 2F عزد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F KKK 2F عد‎ KK R OR 
1200 N بدأت حركتها من السكون فى خط مستقيم تحت تأثير قوة محركها التى تعادل‎ 600 kg యక سيارة‎ (£) 
فاضطر للضغط على الفرامل حيث توقفت‎ 120 m وبعد مرور دقيقتين من بدء الحركة رای قائدها طفلا" على بعد‎ 
السيارة بعد ثانيتين من لحظة استخدامه للفرامل هل تصطدم السيارة الطفل أم لا ؟‎ 

> >= OF >= 2F k k 2F R E R OR OR R 2F عزد‎ 2F 2F ملد‎ 2F ملد مد‎ 2F R ملد عد‎ 2F عد‎ 2F ملد عد‎ 2F ملد‎ 2F ملد‎ 2F عد‎ OR عد عد‎ 2F ملد‎ 2F 2F عزد‎ 2F 2F عد عزد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F ملد عزد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F R OR 
الى‎ 54 km/hr تتحرك فى خط مستقيم بحيث تتغير سرعتها‎ 10 kg مقدارها‎ AES أوجد القوة اللازمة لتعجيل‎ (°) 
[15N] . 10s خلال‎ 108 km/hr 


| 


Y | 


| الكت 3 Í‏ 
المهندس فى || యదు! క్ర‏ الأول الثانوى 


)3( تحركت سيارة كتلتها kg‏ 1200 من السكون تحت تأثير قوة مقدارها 600N‏ ۰ احسب العجلة التى تحركت بها 

السيارة وسرعة السيارة بعد زمن قدره و 25 والمسافة التى تقطعها السيارة . [0.5m/s°,12.5m/s,156,25m]‏ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok‏ عد kk 2F 2F kk‏ عد kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F kk 2F 2F 2F 2F kk kk kk kk‏ زد FF KK KK 2F 2F 2F 2F Kk 2F‏ عد 

(V)‏ جسم ساكن کتلته kg‏ 0 أثرت عليه قوة مقدارها N‏ 30 اوجد العجلة التى يكتسبها الجسم والزمن اللازم ليتحرك 

الجسم مسافة 7510. [ 5 10 , ۴9/5 1.5 ] 

2F 2F 2F చ 2F KK KK 2F عد‎ Kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F చ kk kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 

(A)‏ أثرت š š‏ مقدار ها N‏ 24 على جسم كتلته kg‏ 5 فتحرك على مستوى أفقى بعجلة 312/52 » أحسب قوى الاحتكاك 

LON] 

2F عد عد عد‎ KKK Kk kK عاد عد‎ Kk 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F کرد عاد عاد‎ 2F 2F ok عزد‎ 2F kK 2F عاد‎ kk عد‎ kk 2F 2F 2F عاد عاد عاد‎ 2F 2F ok ok ok వ చ చ ok 2f 

š Lx. (3)‏ كتلتها ع500,1 بدأت حركتها من السكون على طريق أفقى تحت تأثير قوة المحرك وقدرها N‏ 300 فإذا 

كانت قوى الاحتكاك N‏ 50¿ أوجد القوة المحركة للسيارة والعجلة التى تتحرك بها . ] N , 0.5 ms’‏ 250 [ 

2F 2F 2F చ 2F 2F 2F KK 2F 2F KK Kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ kk 2F 2F 2F 2F عزد‎ ok kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F FE EIDE kok Ek 2F FE 2F کرد‎ 2F 2F kk عد‎ 2F 2F ok ok 2F ok 2F 

(۱۰) أثرت قوتان متساويتان على كتلتين مختلفين الأولى مقدارها kg‏ 12 » والثانية مجهولة » فاكتسبت الأولى عجلة 

مقدارها 3/52 و الثانية عجلة مقدار 6m/s‏ ¿ فأحسب مقدار الكتلة المجهولة . 

2F 2F كد‎ చ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ Kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ 2F 2F నన 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F E 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

(۱۱) أثرت قوتان متساويتان على کتلتین | kg‏ 1 والثانية kg‏ 2 فتحركت الأولى بعجلة m/s?‏ 2 . اوجد العجلة 

التى تتحرك بها الثانية 

2F చ 2F عزد‎ Kk kK Kk عاد عاد‎ 2F 2F عد‎ Kk عزد‎ Rk کرد عاد عاد‎ 2F عزد‎ చ KEK KE E న عزد کرد‎ KE FE علد علد عد‎ Kk చ చ ok 2f 

(Y Y)‏ أثرت قوتان متساويتان على اجسمين فتحرك الأوليوكتلته kg‏ 5 بعجلة قذرها m/s?‏ 8 وتغيرت سرعة الثانى من 

السكون الى 48 m/s‏ خلال و 3 فكم تکون کت الجسم GU‏ 

2F FF 2F KK KK 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F زد‎ Kk عزد‎ KKK Rk kK Kk గలను 2F كد‎ kk 2F 2F عد‎ FE kK 2F کل کل‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok ok 

(۱۳) أثرت قوة قدرها N‏ 160 على جسم فتغيرت سرعته من m/s..—l 20 m/s‏ 30 بعد أن قطع مسافة ‏ 25 اوجد 

كتلة الجسم , 

2F عزد‎ FF زد‎ KK Kk 2F 2F Kk Kk عاد‎ 2F 2F عد‎ నన عد عد‎ E FF 2F عد عد‎ 2F kK عد عد كد‎ 2F عزد عزد‎ 2F 2F 2F kk kk 2F 2F عد‎ kk 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F ok عاد‎ ok ok 2f 

)£ 1( أثرت قوة على جسم كتلته kg‏ 10 فزادت سرعته من m/s‏ 5 الى m/s‏ 0] بعد أن قطع مسافة قدر ها m‏ 25 

اوجد قيمة هذه القوة . 

క Kk kK 2F kK Kk عد‎ kk 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد کرد کرد‎ KEE زد عد عد علد عد‎ చ 2F 2F 2F عاد عاد‎ kk kk kk 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F ok ok ok ok 2f 

(Ye)‏ تؤثر قوة على كتلة مقدارها kg‏ 5 بحيث تنخفض سر عتها من m/s‏ 7 الى m/s‏ 3 فی)زمن قدره 25 اوچد القوة 

المؤثرة بالنيوتن والمسافة التى تحركتها AUS‏ خلال هذا الزمن . 

2F 2F చ న Kk Kk زد‎ Kk 2F 2F کرد کل عد‎ OF ملد عد‎ న 2F 2F kk 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد عزد‎ kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok 

)13( أحسب مقدار القوة التى تؤثر على جسم كتلته kg‏ 7 بحيث تزيد سرعته من 1053/5 الى 14000 خلال 2 . 

E FF کرد کرد‎ FF 2F 2F 6د‎ 2F KKK KK KK KEKE عد عاد عد‎ 2F 2F Kk Kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 2F 2F kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ok 

› مجموعة مكونة من ثلاث كتل كما بالشكل‎ (Y V) 
تتحرك بسرعة متغيرة تحت تأثير قوة محصلة‎ 


F الشد فى الخيط بین‎ సతయ, E= 30 N 
a . 8 و‎ ٣ و8 وقوة الشد فى الخيط بين‎ ۸ 
4 8 C ] 5 ۱ , 15 [ 


ఖం >= >= >k >= 2F >= 2F R ملد‎ 2F 2F ملد‎ R 2F OR R 2F 2F 2F ملد ملد‎ 2F 2F 2F عد كد ملد‎ 2F ملد ملد‎ 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OR ملد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F 2F 2F ملد‎ 2F 2F 2F 2F OR OR 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F R OR 
أوقف قائدها المحرك لتتوقف خلال و5 احسب المسافة التى‎ 20m/s تتحرك بسرعة‎ 1200kg سيارة کتلتها‎ (A A) 
. تقطعها السيارة خلال تلك الفترة وكذلك القوة المؤثرة على تلك السيارة خلال الفترة‎ 

3k k >= >k >= ملد => ملد‎ R ملد‎ 2F زد‎ 2F RR OR R عد كد‎ 2F ملد عد‎ 2F ملد عد كاد عد عد ملد عد زد‎ 2F ملد‎ 2F OR 2F عد‎ R زد ملد‎ R RR عد ملد عزد كاد‎ 2F 2F ملد زد‎ 2F عد ملد عزد ملد‎ 2F ملد‎ 2F 2F 2F عد ملد‎ OR كاد‎ 2F عد ملد‎ 2F 2F R OR 
جسم كتلته ع)50على سطح الأرض بحيث عجلة الجاذبية الأرضية 9.8/82 اوجد وزن الجسم على سطح‎ (1 3) 
] 490 21 , 50 kg [ . الأرض وكتلته على سطح القمر‎ 


2F 2F 2F kk 2F 2F kkk 2F 2F 2F 2F R Kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR 2F عد عزد عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ 2F عاد‎ 2F علد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عزد‎ 2F علد عزد زد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F RR 2F عاد‎ kk kk 


[ "massa ال[‎ 2 — | 
ల కలలు | | | 


س دس 
المهندس فى الفیزیاء — الصف الأول الثانوى | 


(Y °)‏ جسم ساكن وزنه N‏ 400 أثرت عليه قوة مقدارها N‏ 200 فتحرك الجسم لمدة 35 فإذا علمت أن عجلة السقوط 
الحر m/s?‏ 10 ۰ أحسب السرعة النهائية بعد و3 » والمسافة التى قطعها خلال 35 . [ m/s , 22.5 m‏ 15 [ 


2F عزد‎ 2F kkk 2F 2F عد‎ 2F E R kk 2F RR عد عد‎ 2F RR عزد عد‎ 2F 2F 2F kk ok عد‎ 2F 2F 2F ok 2F 2F ok 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F ok 2F ok 2F 2F ok 2F ok 2F 2F ok 2F 2F ok 2F ok 2F 2F 2F ok 2F kk ok 


(۲۱)جسم كتلته m)‏ ) أثرت عليه قوى مختلفة فتغيرت عجلة الحركة | 50 |40 301 |20 10 FCN)|‏ 


طبقا" للجدول التالى أرسم العلاقة البيانية بين القوة على المحور 5 |4 |3 |2 |1 ams),‏ 
الصادي والعجلة على المحور السيني » ومن الرسم آوجد دلالة الميل 

1 1 ۲ 
—,— kg" . مقداره‎ 
riage] పహ 


క عد عد عد عد عد عد عد‎ 2F 2F 2F KKK చ చ 2F عزد‎ Kk 2F عد عزد عزد عزد‎ 2F 2F 2F KK 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk kk kk kkk kk 2F عد‎ kk 2F kk 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F kk 
: 80بيتتحرك خلال و 100 طبقاء للعلاقة البيانية الموضحة بالرسم‎ kg (۲۲)جسم كتلته‎ 
. الجسم‎ all آوجد آکبر سرعة يص‎ (Í) 

C الى‎ B ومن‎ * B نوع حركة الجسم فى الفتةيتق ۸ الى‎ (ఆ) 

(ج) أحسب القواة المؤثرة على الجسم فى كل مرحلة . 


A nw 60 80 100 ۰ ۲ ] 30 m/s , عجلة منتظمة موجبة‎ మయం سرعة‎ , 60 , 0 , -120N] 


న న నచ న 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ماد‎ చ న مد‎ R R OROR OR R 2F 2F ననన న 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F న R 
g = 9.8 m/s? علما" بان‎ 30 m/s وگ و 5 أصبحت‎ 10 m/s پتحرك بسرعة‎ 500 N جسم ساكن وزنه‎ (YY) 
. التغير فى كمية التحرك . (ب) القوة المؤثرة على الجسم‎ (Í) ۰ احسب‎ 


2F عزد‎ 2F kkk 2F 2F kkk kkk 2F 2F ok 2F عد‎ 2F RR ERROR R عد‎ 2F عاد‎ 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F ok 2F 2F 2F کید کرد‎ 2E R RR R عزد‎ FF kk عزد عاد‎ ok عد‎ K ok 2F 2F ok عد‎ ok 2F 2F ok 2F 2F ok كاد‎ 2F OR 


س ۱۲ : ۲- مسائل الكتاب المذرسى 


(۱) ما وزن مجس فضائي كتلته kg‏ 225 على سطح القمر بفرض آن عجلة الجاذبية gle‏ سطح القمر m/s?‏ 1.62 . 


[ 364.5 N [ 
> >= >= عد‎ >= 2F >F kR عزد عد‎ నన R RR న R R KK KR OR న عاد عاد‎ 2F ملد عزد عاد‎ Rk Kk عزد عد‎ 2F 2F 2F عد عزد عزد عد‎ న 2F عد‎ 2F 2F R OR 
నా. فى الشكل المقابل احسب العجلة التى تتحرك بها مجموعة الاتقال إذا علمت‎ (Y) 


أن الكتلة الأولى تساوى kg‏ 5 والكتلة الثانية تساوى 7kg‏ مع إهمال قوة الاحتكاك . 


[ 1.67 m/s’ [ 


చ عزد‎ KK KK KK Kk KK Kk عد عد عد عد عد عد عد‎ ok عد عد كد‎ ok 2F 2F 2F ok 2F 2F عزد‎ 2F 2F ok 2F 2F 2F 2F 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok 2F ok ok 
2m/s2 كي تكتسب الساق عجلة قدرها‎ 


(۳) يجر فيل ساقا" کتلتها ton‏ 0.5 على سطح أفقى بسرعة ثابتة بواسطة حبل 4 فإذا علمت أن 5 
]| 200 , ۲( 200 ] 5 


š š‏ الاحتکاك بين الساق والأرضص200(۲ ۰ فأحسب قوة الشد فى الحبل وقوة الشد اللاز مة 
2F చ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عزد kk 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F kkk 2F‏ عاد 2F 2F 2F‏ زد 2F Kk చ 2F‏ کرد عد عد عد KK 2F 2F 2F E 2F న న‏ عد عزد 2F FF‏ 


(۶) ثلاث كتل متصلة بواسطة خيوط مهملة الكتلة » سحبت الكتل بقوة 
أفقية على سطح أملس 6 كما بالشكل اوجد عجلة تحرك الكتل وقوة 
الشد فى كل خيط . 

] 3m/s”,6N,18N [ 


É >F عزد‎ >F عد عزد عد‎ >F عد عد عاد عد‎ R KK R R KK Kk عزد‎ 2F عد‎ 2F عزد عزد كد‎ 2F عزد‎ 2F عد‎ 2F كد‎ 2F عزد‎ ok 2F 2F 2F ok న 
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